MANUAL DE FERRAMENTAS

PARA POSICIONAR EM SINCRONISMO
OS MOTORES GM CSS PRIME, ECOTEC, ONIX 512
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Procedimento para verificagdo e ajuste do
sincronismo - motores GM 1.0 12V /1.0 12V
turbo / 1.2 12V turbo (3 cils.) CSS Prime /
Ecotec

Aplicagao veiculos GM: Onix 2% ger. / Onix Plus
(sedan)1.012V/1.0 12V turbo (19>) e Tracker 32 ger.
1.012Vturbo /1.2 12V turbo (20>).

O fabricante recomenda a substituicdo da correia
dentada dos motores 1.0 12V e 1.0 12V turbo (3 cils.)
CSS Prime / Ecotec (e do seu tensionador) a cada
240.000 kmou 15 anos.

Ferramentas especiais necessarias (Fig. 1):

(ferramentas
também vendidas
separadamente)

Conjunto composto pelas ferramentas
(também vendidas separa-
damente).

Trava as polias com variador de fase das
arvores de comando durante a remocao / instalagdo
dos seus parafusos / valvulas de fixagdo.

Posiciona em sincronismo as arvores de
comando de valvulas. Obs.: ferramenta dupla face,
porém somente uma das faces é utilizada nos moto-
res 3 cils CSS Prime.

(ferramenta com dupla fungao): Posiciona
a arvore de manivelas em sincronismo (através do
pino no volante do motor / cremalheira) e
também trava o volante do motor / cremalheira (atra-
vés datrava ]

Trava o tensionador da correia dentada.

Suporta o motor por baixo do veiculo.

Introducgao

Encontrados nas versdes 1.0 12V aspirado, 1.0 12V
turbo e 1.2 12V turbo, os motores GM com 3 cilindros
da familia CSS Prime s3o derivados do motor GM 1.0
3 cilindros Ecotec europeu da familia SGE (sigla de
Small Gasoline Engine, que significa “motor a
gasolina pequeno” em inglés). Esse 1.0 é o Unico 3
cilindros da familia SGE (da qual também faz parte o

-motor 1.4 16V Ecotec aplicado no Cruze (16>), entre

outros) e &€ empregado em automoéveis Opel. Visando
reducdo de custos, os motores CSS Prime possuem
varias diferencas em relagdo ao 1.0 Ecotec a partir do
qual foram criados. Por exemplo: os motores CSS
Prime ndo fazem uso de injecao direta, mesmo nas
versdes turbo, o0 que ndo ocorre no motor que serviu
como base.

No sistema de distribuicdo, as arvores de comando
de admissdo e escapamento estdo em posigdo
oposta a encontrada no Ecotec europeu. Mais uma
diferenga relevante é a auséncia da arvore balancea-
dora/ contrarrotativa (que atenua as vibragoes tipicas
da configuragdo de 3 cilindros). Para compensar a
remocao dessa arvore, o fabricante adotou solugdes
como deslocar o centro dos pistdes do centro da
arvore de manivelas (que também reduz o atrito dos
pistdes).

Outra das principais alteragdes foi a substituicao da
corrente de sincronismo por uma correia dentada
especial, que trabalha dentro do motor e permanente-
mente |ubrificada pelo 6leo do motor (e que, segundo
o fabricante, possui vida util de 240.000 km).

O procedimento para remogdo e instalagdo desta
correia possui algumas particularidades: Primeira-
mente, a posicdo de sincronismo dos motores CSS
Prime, que é exatamente 118,14° ap6s o ponto morto
superior. Segundo, devido ao fato de o motor ser
bastante compacto e a parte dianteira do cabecote
praticamente toda “fechada”, quando as polias das
arvores de comando estao instaladas nao ha espago
para remover a correia dentada (Fig. 2). Por isso,
antes de remover a correia dentada & necessario



remover as polias com variador de fase das arvores
de comando, tensionador, rolamento de apoio e a
polia da arvore de manivelas para s6 entdo remover a
correia. Além disso, na reinstalagdo basicamente
coloca-se a correia dentro de seu alojamento e entdo
sao reinstaladas as polias e o tensionador, encaixan-
do a correia ao redor desses itens.

Cada uma das duas arvores de comando de valvulas
possui dois encaixes: um localizado em frente aos
cames do 1° cilindro, com duas faces planas e para-
lelas (Fig. 2), para encaixe da ferramenta de sincro-
nismo - 2outroentre os camesdo 1°e
2° cilindros, também com duas faces paralelas, para
travamento da arvore (Fig. 2). Vale ressaltar que a
ferramenta € dupla face, seus garfos sdo
removiveis e possuem duas posi¢cdoes de montagem.
Somente uma dessas posi¢oes de instalagao € utili-
zada nos motores 3 cils. CSS Prime (até o momento,
a aplicacao da outra posigdo nao é conhecida).

As polias das arvores de comando de valvulas de
admissao e escapamento possuem variador de fase
e sao idénticas. Essas polias com variador possuem
marcas de referéncia (pontos) em ao menos um de
seus dentes, que ndo sao utilizadas no procedimento
de sincronismo. Além disso, essas polias ndo pos-
suem posicao de montagem (ao contrario da polia da
arvore de manivelas) e sdo fixadas as arvores de
comando através de parafusos que também sio val-
vulas de 6leo dos variadores de fase (Fig. 3). Em

frente a esses parafusos / valvulas, na parte dianteira
do cabegote, sdo instaladas as valvulas solenoides
dos variadores de fase. E é nos orificios dessas val-
vulas solenoide (que por sinal sdo as (nicas aberturas
na parte dianteira do cabegote - Fig. 3) que é instalada
e fixada a ferramenta que trava as polias com variador
N durante a remogéo / instalagao de
seus parafusos / valvulas de fixagao.

Logo abaixo do cabegote, uma tampa metalica
"fecha” a parte dianteira do bloco. Somente quando
essa tampa é removida, pode-se acessar a polia da
arvore de manivelas, o tensionador e o rolamento de
apoio da correia dentada. O retentor dianteiro da
arvore de manivelas é integrado a essa tampa
metalica e ndo pode ser substituido, por isso essa
tampa deve ser substituida sempre que for removida.

Na parte dianteira da arvore de manivelas ha um
orificio, no qual se encaixa o pino traseiro da polia que
move a pequena correia dentada da bomba de dleo.
Na parte dianteira dessa polia também ha um orificio,
no qual se encaixa o pino traseiro da polia da arvore
de manivelas (que move a correia dentada). Ja na
parte dianteira da polia da arvore de manivelas ha
uma espécie de chaveta, na qual se encaixa a polia
que move a correia poly-v (que aparentemente ndo
possui contrapeso, apesar de ter posicdo de monta-
gem). Entre essas polias e a arvore de manivelas ha
dois retentores idénticos: um localizado entre a arvore
de manivelas e a polia que move a correia da bomba
de 6leo e outro entre esta polia e a polia da arvore de
manivelas (que move a correia dentada).

Ja no volante do motor / cremalheira, € utilizada uma
ferramenta que possui dupla fungdo N
a) posicionar a arvore de manivelas em sincronismo,
quando o pino € encaixado no
orificio de sincronismo presente no volante do motor /
cremalheira (Fig. 4a) (algo incomum em motores GM,
nos quais geralmente a arvore de manivelas nao é
posicionada / imobilizada em sincronismo através de
uma ferramenta); b) travar o volante do motor/ crema-
Iheira, quando um dos dois dentes da trava moével
é encaixado entre dois dentes do volante
/ cremalheira (Fig. 4b). Cada um dos dois dentes da
trava possui aplicacées especificas, po-




rém, a Unica conhecida até o momento sdo os moto-
res 3 cilindros CSS Prime.

Procedimento

Aviso: as fotos mostram o procedimento em um
motor 1.0 12V turbo.

Remocgao da correia dentada
1 - Desconecte o cabo negativo da bateria.

2 - Erga o veiculo, de acordo com as orientagbes do
fabricante.

3 - Remova a roda dianteira direita, e em seguida o
acabamento internc da caixa de roda.

4 - Remova o protetor de carter (se equipado).

5 - Desconecte e afaste ou remova os chicotes e
outros componentes que impegam a remocdo do
motor de partida.

6 - Remova os dois parafusos de fixagdo do motor de
partida (atentando-se a posigdo de instalagdo dos
mesmos) e em seguida o motor de partida.

Aviso: os passos 7 a 11 detalham a remocgado do
coxim superior do motor. Porém, é possivel efetuar o
procedimento sem remover esse coxim; isso porque,
nos motores CSS Prime, a remogéo do coxim n&o
aumenta o (pouco) espacgo disponivel para remover
ou instalar a correia. Aléem disso, nesses motores ndo
€ necessario remover 0 coxim para se acessar a
correia, ao contrario do que ocorre em outros mo-
tores. Adesvantagem & que o acesso a determinados
componentes se torna mais dificil. Entretanto, se
preferir efetuar o procedimento sem remover o coxim,
“pule” os passos7 a11.

7 - Drene o liquido do sistema de arrefecimento.

8 - Utilizando um suporte } (e as instrugdes do
seu manual), apoie o motor pela parte inferior do
veiculo.

Avisos:

« Certifique-se que o motor esteja firmemente
apoiado pelo suporte

= Ao descer o veiculo, fique atento para naoc deixar
O suporte encostar no chao ou em obs-
taculos, o que pode forgar e danificar o suporte
e/ou componentes do veiculo.

9 - Remova a mangueira inferior do reservatério de
expansdo do sistema de arrefecimento e, se neces-
sario para a remogdo do coxim do motor, o proprio
reservatorio.

10 - Remova os parafusos do coxim superior do motor

e em seguida o coxim.

11 - Remova os parafusos do suporte que conecta o
coxim superior ao motor e em seguida o suporte.

12 - Desenhe em um papel (ou fotografe) a posigao de
instalagdo da correia poly-v, a fim de facilitar a
posterior instalagdo da correia.

13 - Marque o sentido de rotagdo da correia poly-v
(caso a mesma esteja em condi¢ctes de ser reapro-
veitada). Em seguida, alivie a tensdo da correia poly-v
eremova-a.

14 (somente motor 1.0 aspirado) - Desconecte e
afaste ou remova os chicotes, tubulagbes e outros
componentes que impegam a remog¢ao do coletor de
admissao. Em seguida, remova o coletor de admis-
séo e descarte as suas juntas.

15 - Remova as bobinas de ignigdo. Em seguida,
remova as velas.

16 - Remova ou desconecte e afaste os componentes
que impegcam a remog¢do da tampa de valvulas
(tubulagdes, chicotes, outros componentes etc.).

17 - Remova os parafusos da tampa de valvulas. Em
seguida, remova a tampa de valvulas e descarte a
suajunta.

18 - Remova os dois parafusos de cada valvula sole-
noide dos variadores de fase das arvores de co-
mando (Fig. 5), e em seguida as valvulas solenoides.

19- Identifique, em cada arvore de comando, o encai-
xe para a ferramenta , com duas faces planas
(retificadas) e paralelas (em frente aos cames do 1°
cilindro ,Fig. 6) e o encaixe para travar a arvore de
comando, com duas faces paralelas nao retificadas
(entre os cames do 1° e 2° cilindros, Fig. 6).

20 - Remova o pino da ferramenta



Avisos:

» A ferramenta possui duas funcoes: a)
posicionar a arvore de manivelas em sincronismo,
através do volante do motor/ cremalheira, quando
o pino é encaixado no
orificio de sincronismo no volante do motor / cre-
malheira; b) travar o volante do motor / cremalhei-
ra quando um dos dois dentes da trava movel

€ encaixado entre outros dois dentes
do volante do motor / cremalheira.

- Jamais utilize o pino para travar o vo-
lante do motor / cremalheira, pois isso causa danos
aovolante/ cremalheira e a ferramenta

« Na&o tente posicionar a arvore de manivelas em
sincronismo travando o volante do motor / crema-
Iheira com um dos dentes da

 Note que os dois dentes da trava
(um em cada extremidade da trava) sao diferen-
tes. Cada dente se aplica a diferentes motores.
Note também que a possui um furo
oblongo, que permite travar e destravar o volante
do motor/ cremalheira sem remover a feramenta.

21 - Instale a ferramenta no alojamento do

motor de partida (Fig. 7a) e fixe-a ao bloco utilizando
os parafusos e arruelas fornecidos. Em seguida, mo-
até ofinal do curso do seu furo

vaatrava

oblongo (Fig. 7a), encaixando um dos dois dentes da
trava no volante do motor / cremalheira, travando-o
(Figs. 7a e 7b). Se necessario, gire levemente o volan-
te do motor / cremalheira para conseguir encaixar o
dente da . Apoés travar o volante aperte o
parafuso que fixa atravaao corpoda "~

Aviso: caso ndo seja possivel encaixar o dente da

no volante do motor / cremalheira, remova a
trava , inverta sua posigdo de montagem,
reinstale-a, e em seguida tente encaixar o outro dente
da ferramenta no volante do motor/ cremalheira.

22 - Remova o parafuso da polia da arvore de
manivelas (que move a correia poly-v) e em seguida a
polia. E entao reinstale o parafuso da polia da arvore
de manivelas e aperte-o manualmente.

Aviso: jamais afrouxe ou aperte o parafuso da polia
da arvore de manivelas utilizando o pino

para travar o volante do motor / cremalheira, pois isso
causa danos a ferramenta e ao volante do
motor/ cremalheira.

23 - Remova o tensionador da correia poly-v.

24 - Remova os 9 parafusos da tampa metalica
inferior da correia dentada. Em seguida, utilizando
uma ferramenta adequada nas duas abas da tampa
(Fig. 8), cuidadosamente separe a tampa metalica do
bloco do motor, e entdo descarte-a.

Avisos:

» O fabricante recomenda descartar a tampa
metalica inferior da correia, cujo retentor integra-
do nao pode ser substituido.

» Aoremover atampa, fique atento para ndo deixar
impurezas cairem dentro do céarter e/ou contami-
narem a correia.

25 - Desencaixe o dente da ferramenta do
volante do motor / cremalheira e em seguida remova



26 - Gire o motor (através do parafuso da polia da
arvore de manivelas), no sentido de rotagdo do motor,
até que as faces retificadas dos encaixes das arvores
de comando estejam quase na vertical (Fig. 6) e que
os cames das arvores estejam indicando que as val-
vulas do 3° cilindro estao fechadas, conforme Fig. 6.

27 - Verifique se o orificio de sincronismo presente no
volante do motor/ cremalheira esta visivel (Fig. 9a).

| Fig. ob e

Fig.9a].
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28 - Reinstale a ferament (Fig. 9b), sem
travar o volante do motor / cremalheira. Em seguida,
instale o pino em seu orificio na

(Fig. 9b), deixando-o levemente recuado, de forma que
seja possivel girar o volante do motor / cremalheira.

29 - Gire o motor suavemente, no sentido de rotagéo
do mesmo, até conseguir encaixar o pino

no orificio de sincronismo no volante do motor / cre-
malheira (Fig. 9b). Em seguida, tente girar levemente
0 motor, para certificar-se que o pino esteja encaixado
no orificio do volante / cremalheira. Feito isso, a
arvore de manivelas estara corretamente posiciona-
da em sincronismo.

30 - Note que, nas pecas
proximo aos furos onde estdo fixados os garfos ha
outro par de furos. Esses furos existem porque os
garfos da possuem duas
posicoes diferentes de montagem (Fig. 10). Isso ocor-
re porque a uma ferramenta dupla face,
projetada para ser aplicada em diferentes motores.
Em seguida, verifique se os garfos das pegas
O0B e estdo montados na posicao corre-
ta para uso nos motores 3 cils. CSS Prime (Fig. 10).
Se nao estiverem, remova os garfos da

e instale-os na posigéo correta.

Aviso: a sai de fabrica com seus garfos mon-
tados na posigdo utilizada nos motores 3 cils. CSS
Prime.

31-Instalea (pe¢a com a gravagao “AD-
MISSAQ”), encaixando o seu garfo nas faces retifi-
cadas do encaixe da arvore de comando de admissdo
e apoiando-a sobre a borda do cabecote (Fig 11).
Certifique-se que a esteja perfeitamente

apoiada na borda do cabegote. Em seguida, fixe-a ao
cabecote (Fig. 11), apertando manualmente um dos
parafusos e arruelas fornecidos com a ferramenta.

32-Instale a (peca com a gravagao “ES-
CAPE"), encaixando o seu garfo nas faces retificadas
do encaixe da arvore de comando de escapamento e
apoiando-a sobre a e sobre a borda do
cabecote (Fig. 11). Certifique-se que a

esteja perfeitamente apoiada na borda do cabecote.
Em seguida, fixe a ' a e ao
cabecgote (Fig. 11), apertando manualmente outros
dois dos parafusos e arruelas fornecidos com a ferra-
menta.

33 - Certifique-se que as ferramentas e
estejam perfeitamente encaixadas uma
a outra e assentadas na borda do cabecote. Em

seguida, aperte o parafuso que fixa a a
e os parafusos que fixam a
ea ao cabecote (Fig. 11). Feito isso, as

arvores de comando estardo corretamente posiciona-
das em sincronismo.



34 - Note que as duas polias com variador de fase
possuem orificios de formato trapezoidal (Figs. 12a e
12b). E que também possuem pinos e uma mola
(Figs. 12a e 12b), que indicam, na reinstalagao, qual é
aface dianteira de cada polia.

35 - Instale a na parte dianteira do cabecote,
encaixando os soquetes vazados da ferramenta nos
orificios das valvulas solencide dos variadores de
fase (Fig. 13). Se necessario, afrouxe a porca borbo-
leta localizada no centro da e ajuste a largura
da ferramenta. Em seguida, fixe a ao cabe-
cote instalando os 4 parafusos fornecidos com a
ferramenta nos orificios dos parafusos das valvulas
solenoide (Fig. 13) e entao aplicando o torque de 6
Nm nesses parafusos.

36 - Afrouxe o parafuso do tensionador da correia
dentada, liberando a tensao do mesmo. Em seguida,
utilizando uma chave Allen, gire o tensionador no
sentido anti-horario, até que o orificio do indicador
maovel de tensdo fique alinhado ao centro da lacuna
na placa dianteira do tensionador (Fig. 14a), e entdo

insira um dos pinos do conjunto no orificio do
indicador de tensao (Fig. 14b), travando o tensiona-
dor.

Aviso: A mola do tensionador esta sob carga e pode
causar acidentes. Por isso, figue sempre atento ao
manusear o tensionador.

<
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37 - Encaixe os dentes dos dois soquetes vazados
nos orificios em formato de trapézio das

polias com variador de fase (Fig. 15). Certifique-se
que os dentes dos dois soquetes este-
jam firmemente encaixados nos orificios trapezoidais
das duas polias (Fig. 15). Em seguida, aplique o
torque de 20 Nm nos dois parafusos superiores da
(Fig. 15), travando os soquetes moéveis ao

corpo da e consequentemente travando as

polias com variador de fase.

38 - Pega para outro técnico travar a arvore de
comando de admisséo diretamente (utilizando uma
chave no encaixe com duas faces paralelas entre os
cames do 1° e 2° cilindros - Fig. 6). Mantendo a arvore
de comando de admissao travada, encaixe um soque-
te ou chave no soquete (Fig. 16) e
afrouxe o parafuso / valvula da polia com variador do
comando de admissao.

Avisos:

« Jamais remova ou instale o parafuso / valvula das
polias com variador das arvores de comando de
admissao e escapamento sem antes travar as
polias com a ferramenta e travar a arvore
de comando com uma chave em seu encaixe,
pois isso causa danos a ferramenta eas
arvores de comando.



« Jamais remova ou instale o parafuso / valvula das
polias com variador das arvores de comando de
admissao e escapamento utilizando a ferramenta

'para travar as arvores de comando, pois

isso causa danos a ferramenta e as

arvores de comando.

39 - Peca para o outro técnico travar a arvore de
comando de escapamento diretamente (utilizando
uma chave no encaixe com duas faces paralelas entre
os cames do 1° e 2° cilindros - Fig. 6). Mantendo a
arvore de comando de escapamento travada, encaixe
um soquete ou chave no soquete (Fig.
16) e afrouxe o parafuso / valvula da polia com varia-
dor do comando de escapamento.

40 - Afrouxe os parafusos superiores da
seguidaremovaa

,eem

41 - Remova os dois parafusos / valvulas de fixagao
das polias com variador das arvores de comando de
admissao e escapamento e em seguida descarte-os.

Aviso: o fabricante recomenda descartar os parafu-
sos/ valvulas das polias com variador de fase.

42 - Faga uma marcagao nas polias com variador,
indicando qual é encaixada na arvore de admissao e
qual "pertence" a arvore de escapamento. Em segui-
da, desencaixe a correia dentada das polias com
variador e remova as polias.

43 - Remova o parafusc do tensionador da correia
dentada, juntamente com o tensionador.

44 - Remova o parafuso do rolamento de apoio da
correia dentada, juntamente com o rolamento.

45 - Limpe as polias, tensionador, rolamento de apoio
etc. Em seguida, verifique se o tensionador e o
rolamento de apoio estao desgastados e/ ou emitindo
ruidos. Se estiverem, descarte-os.

46 - Remova o parafuso da polia da arvore de mani-
velas e em seguida a polia.

47 - Utilizando uma ferramenta adequada, remova e

descarte o retentor localizado entre a polia da arvore
de manivelas e a polia da correia dabomba de 6leo.

48 - Cuidadosamente, puxe a correia dentada para
cima, até remové-la do motor.

Instalagdo da correia dentada (e demais compo-
nentes removidos)

49 - Instale a correia dentada em seu alojamento,
atra-vés da abertura superior do cabecote. Em
seguida, apoie a correia (atentando-se para nao
danifica-la), para que amesma nao caia.

50 - Instale um novo retentor dianteiro da arvore de
manivelas (retentor localizado em frente a polia da
correia da bomba de éleo).

51 - Instale a polia da arvore de manivelas (que move
a correia dentada), certificando-se de encaixar o pino
da parte traseira da polia no orificio correspondente
na polia da correia da bomba de éleo. Em seguida,
reinstale o parafuso da polia da arvore de manivelas
(apertando-o apenas manualmente) e encaixe a
correia dentada na polia.

52 - Instale as polias com variador de fase nas respec-
tivas arvores de comando, certificando-se de instalar
as polias na posigdo correta (a face dianteira das
polias € a que possui um pino - Figs. 12a e 12b) e
encaixe a correia dentada nas polias. Em seguida,
instale um novo parafuso / valvula em cada polia com
variador e aperte-os manualmente (o suficiente para
eliminar a folga axial entre as polias e as arvores de
comando, porém permitindo girar essas polias).

53 - Instale o tensionador da correia dentada e aperte
seu parafuso de fixagdo manualmente. Em seguida,
encaixe a correia dentada a direita do tensionador.

Aviso: A mola do tensionador esta sob carga e pode
causar acidentes. Por isso, fique sempre atento ao
manusear o tensionador.

54 - Instale o rolamento de apoio, encaixando a
correia dentada a esquerda do rolamento e aperte
seu parafuso manualmente. Em seguida aplique o
torque de 36 Nm** nesse parafuso.

55 - Remova o pino do do tensionador da cor-
reia dentada, destravando-o. Em seguida, novamen-
te utilizando uma chave Allen, gire o tensionador em
sentido horario, até sua posi¢do padrdo (quando o
orificio do indicador moével de tensdo esta no centro
da lacuna na placa dianteira do tensionador, Fig. 14a).
Entao, gire o tensionador mais 10° em sentido horario
(ou seja, até que o orificio do indicador moével de
tensdo nao esteja mais visivel pela lacuna (Fig. 17).
Feito isso, a correia dentada estara corretamente
tensionada.

Aviso: A mola do tensionador esta sob carga e pode
causar acidentes. Por isso, fique sempre atento ao
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manusear o tensionador.

56 - Aplique o torque de 36 Nm** no parafuso de
fixag&o do tensionador da correia dentada.

57 - Reinstale a ferramenta na dianteira do
cabecote (Fig. 13) e aperte manualmente seus quatro
parafusos de fixacdo. Em seguida, aplique o torque
de 6 Nm nesses parafusos.

58 - Encaixe os dentes do soquete )
lado direito da 10s orificios trapezoidais da
polia com variador da arvore de comando de admis-
sdo (Fig. 15). Em seguida, certifique-se que os dentes
do estejam firmemente encaixados nos
orificios da polia (Fig. 15).

59 - Aplique o torque de 20 Nm no soquete

00C, girando-0 em sentido anti-horario. Apos aplicar o
torque, mantenha o travado pela ferra-
menta utilizada. Em seguida, estando o

travado, peca para outro técnico aplicar o torque de
20 Nm no parafuso superior direito da

15), fixando o soquete ao corpo da fer-
ramenta.

60 - Pega para outro técnico travar a arvore de
comando de admissao diretamente (utilizando uma
chave no encaixe com duas faces paralelas entre os
cames do 1° e 2° cilindros - Fig. 6). Em seguida, man-
tendo a arvore de comando de admissdo travada,
aplique os seguintes torques** no parafuso / valvula
da polia com variador da arvore de comando de ad-
missao:

1°torque: 30 Nm
2°torque: 65°

Avisos:

» Jamais instale ou remova o parafuso / valvula das
polias com variador das arvores de comando de
admissao e escapamento sem antes travar as
polias com a ferramenta e travar a arvore
de comando com uma chave em seu encaixe,
pois isso causa danos a ferramenta e as
arvores de comando.

- Jamais instale ou remova o parafuso / valvula das
polias com variador das arvores de comando de
admissao e escapamento utilizando a ferramenta

para travar as arvores de comando, pons

isso causa danos a ferramenta e as
arvores de comando.
61 - Encaixe os dentes do soquete do
lado esquerdo da nos orificios trapezoidais da

polia com variador da arvore de comando de escapa-
mento (Fig. 15). Em seguida, certifique-se que os den-
tes do estejam firmemente encaixados
nos orificios da polia (Fig. 15).

62 - Aplique o torque de 20 Nm no soquete

00C, girando-o em sentido anti-horario. Apés aplicar o
torque, mantenha o travado pela ferra-
menta utilizada. Em seguida, estando o

travado, pecga para outro técnico aplicar o torque de
20 Nm no parafuso superior esquerdo da

(Fig. 15), fixando o soquete ao corpo da
ferramenta.

63 - Pega para o outro técnico travar a arvore de
comando de escapamento diretamente (utilizando
uma chave no encaixe com duas faces paralelas
entre os cames do 1° e 2° cilindros - Fig. 6). Em
seguida, mantendo a arvore de comando de escapa-
mento travada, aplique os seguintes torques** no
parafuso / valvula da polia com variador do comando
de escapamento:

1°torque: 30 Nm
2°torque: 65°

Avisos:

- Jamais instale ou remova o parafuso / valvula das
polias com variador das arvores de comando de
admissdo e escapamento sem antes travar as
polias com a ferramenta e travar a arvore
de comando com uma chave em seu encaixe,
pois isso causa danos a ferramenta eas
arvores de comando.

« Jamais instale ou remova o parafuso / valvula das
polias com variador das arvores de comando de
admissao e escapamento utilizando a feramenta

para travar as arvores de comando, pois

isso causa danos a ferramenta e as
arvores de comando.
64 - Afrouxe os parafusos superiores da eem

seguidaremovaa

65-Removaa

66 - Remova o pino da ferramenta
Em seguida, certifigue-se que o dente da
ndo esteja travando o volante do motor /

cremalheira.

Aviso: certifique-se de remover o pino



da ferramenta e/lou desencaixar o dente
movel da do volante do motor / cremalheira
antes de girar o motor. Caso contrario, ocorrerao
danos ao pino e ao motor.

67 - Gire o motor em seu sentido de rotagao, aproxi-
madamente duas voltas, até que as faces retificadas
dos encaixes das arvores de comando fiquem prati-
camente na vertical e os cames do 3° cilindro
indicando que as valvulas estao fechadas (Fig. 6). Em
seguida, gire o motor em seu sentido de rotagdo len-
tamente, até conseguir encaixar o pino

no orificio de sincronismo do volante (Fig. 9b).

68 - Verifiqgue se o tensionador esta na sua posigéo
padrao (orificio do indicador moével de tensdao no
centro da lacuna na placa dianteira do tensionador,
Fig. 14a). Ha uma tolerancia de mais ou menos 5°,
que & quando metade do orificio do indicador mével
de tensao esta visivel (Fig. 18). Se o tensionador nao
estiver na posicao padrdo ou dentro da tolerancia,
repita o ajuste do tensionador (passo 55).

69 - Tente reinstalar as ferramentas

(Fig. 11), atentando-se a posigéo correta
de instalagdao das ferramentas (Fig. 10). Nao é
necessario fixar as duas ferramentas entre si e nem
ao cabegote. Sea 1 i forem
reinstaladas corretamente (Fig. 11), isso indica que o
sincronismo entre as arvores de comando e a arvore
de manivelas esta correto. Se nao for possivel instalar
a repita o procedimento para ajustar o
sincronismo.

70 - Remova as ferramentas
00C. Em seguida, remova o pino da

71 - Trave o volante do motor / cremalheira (Fig. 7b) e
fixe atrava ) S
Em seguida, remova o parafuso da polia da arvore de
manivelas e descarte-o.

72 - Utilizando uma espatula plastica, limpe as super-
ficies do bloco do motor que tém contato com a tampa
dianteira inferior da correia, removendo quaisquer
residuos do selante antigo e impurezas. Em seguida,
limpe as superficies de contato da nova tampa
dianteira inferior da correia, removendo quaisquer
impurezas.

Avisos:

« Jamais utilize espatulas metalicas, escovas de
aco, discos abrasivos ou ferramentas similares
para limpar as superficies de vedagao, pois essas
ferramentas podem arranhar e/ou riscar as
superficies, gerando vazamentos posteriores.
Por isso, utilize apenas uma espatula plastica
para remover quaisquer vestigios do selante
antigo.

» Certifique-se que as superficies de contato do

bloco e da nova tampa dianteira inferior da correia
estejam completamente limpas e livres de impu-
rezas.

73 - Aplique o selante recomendado pelo fabricante
na superficie de contato da nova tampa dianteira
inferior da correia, de acordo com as orientagoes do
fabricante.

74 - Instale a nova tampa dianteira inferior da correia,
apoiando-a em seus 2 guias no bloco e atentando-se
para nao danificar o retentor localizado no centro da
tampa, e aperte seus 9 parafusos de fixacdo ma-
nualmente. Em seguida, aplique nesses parafusos os
seguintes torques®, na sequéncia especificada pelo
fabricante:

1°torque: 4 Nm
2°torque: 8,5Nm

75 - Instale a polia da arvore de manivelas (que move
a correia poly-v), encaixando seu rasgo de chaveta no
“dente” da polia da arvore de manivelas (que move a
correia dentada), e aperte seu novo parafuso manual-
mente. Em seguida, aplique os seguintes torques*
nesse novo parafuso:

1°torque: 150 Nm
2°torque: 150°

76 - Desencaixe o dente da ferramenta do
volante do motor / cremalheira, destravando-o(a). Em
seguida, remova a

77 - Reinstale o motor de partida (atentando-se a
correta posicao de instalagdo de seus dois parafusos)
e aplique os torques especificados pelo fabricante em
seus dois parafusos de fixagdo. Em seguida, reinstale
os chicotes e demais componentes ao redor do motor
de partida.

78 - Instale o tensionador da correia poly-v e aperte
seus dois parafusos de fixagdo manualmente. Em se-
guida, aplique o torque de 22 Nm** nesses parafusos.

79 - Instale a correia poly-v e tensione-a.

Aviso: apos instalar a correia poly-v, certifique-se que
a mesma esteja corretamente assentada em todas as
polias.

80 (somente se tiver removido o coxim do motor) -
Reinstale o suporte que fixa o coxim ao motor e apli-
que os torques especificados pelo fabricante (de acor-
do com o modelo do veiculo nos parafusos do coxim.

81 (somente se tiver removido o coxim do motor) -
Instale o coxim do motor e aplique os torques espe-
cificados pelo fabricante (de acordo com o modelo do
veiculo) nos parafusos do coxim.

82 (somente se tiver removido o coxim do motor) -
Remova o suporte



83 - Limpe os alojamentos das duas valvulas solenoi-
des dos variadores de fase no cabegote, removendo
quaisquer impurezas. Em seguida, limpe e instale
novos anéis o'ring nas valvulas solenoides.

84 - Instale as duas valvulas solenoides dos varia-
dores de fase e aplique os torques especificados pelo
fabricante nos dois parafusos de cada valvula.

85 - Limpe as superficies de contato do cabecgote e da
tampa de valvulas, removendo quaisquerimpurezas.

Avisos:

« Certifique-se que as superficies de contato do
cabegote e da tampa de valvulas estejam
completamente limpas e livres de impurezas.

» Fique atento para nao deixar cair impurezas den-
tro do cabegote ou no alojamento da correia.

86 - Instale uma nova junta na tampa de valvulas.

87 (somente motor 1.0 aspirado) - Instale a tampa de
valvulas e aperte seus 15 parafusos de fixagéo
manualmente. Em seguida, obedecendo a sequéncia
indicada na Fig. 15, aplique os seguintes torques
nesses parafusos:

1°torque: 4 Nm
2°torque: 8,5Nm
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88 (somente motores 1.0/ 1.2 turbo) - Instale a tampa
de valvulas e aperte seus parafusos de fixagdo ma-
nualmente. Em seguida, aplique os torques especifi-
cados pelo fabricante nesses parafusos, obedecendo
a sequéncia indicada pelo fabricante.

89 - Instale as velas e em seguida as bobinas de
igni¢ao.

90 - Reconecte e/ou reinstale os componentes
localizados ao redor da tampa de valvulas (chicotes,
tubulacdes etc.).

91 (somente motor 1.0 aspirado) - Limpe as super-

ficies de contato do cabecote e do coletor de ad-
missdo. Em seguida, instale novas juntas no coletor
de admissao.

92 (somente motor 1.0 aspirado) - Instale o coletor de
admissao, e aplique os torques recomendados pelo
fabricante nos seus parafusos de fixacdo. Em segui-
da, reconecte e/ou reinstale os componentes locali-
zados ao redor do coletor (tubulagbes de admissao,
chicotes etc.).

93 - Reconecte o cabo negativo da bateria.

94 (somente se tiver removido o coxim do motor) -
Reinstale a mangueira inferior do reservatorio de
expansdo (e o proprio reservatorio, caso o tenha
removido). Em seguida, abasteca e sangre o sistema
de arrefecimento, de acordo com as orientagdes do
fabricante.

95 - Reinstale os demais componentes removidos /
desconectados, na ordem inversa a da desmonta-
gem. Em seguida, desga o veiculo.

*Torque(s) especificado(s) para os motores 1.0 aspi-
rado e turbo.

**Torque(s) especificado(s) para os motores 1.0 turbo.

Imagens meramente ilustrativas. A Raven se reserva
o direito de fazer modificagbes sem prévio aviso.

Neste manual, a Raven apenas reproduz informa-
coes técnicas. A Raven ndo se responsabiliza por
quaisquer danos, acidentes ou contratempos ocor-
ridos durante a execugdo dos procedimentos conti-
dos neste manual.






