MANUAL DE FERRAMENTAS

KIT DE FERRAMENTAS PARA SINCRONISMO DE MOTORES

Motores diesel VW 2.0 16V TDI,
Ford Duratorq 2.2/2.4 16V e 3.2 20V
TDCie GM 2.8 16V CTDI
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Caro reparador, agradecemas a aquisigao do conjun-
to de ferramentas . Por favor, leia aten-
tamente as instrugies contidas neste manual antes

da utilizar as ferramentas deste conjunto.
Caracteristicas do produto

Conjunto de ferramentas para sincronismo de molones
diesel VW 2.0 16V TDI, Ford Duratorg 2.2/ 2.4 16V e
3.2 20V TDCi e GM 2.8 turbodiesal CTDI (1801 200cv),
Feramentas alojadas em uma maleta de plastico com
nichos sob medida,

Aplicagdo
Voiculos VW

Amarok (11-18) -todas as versbes
2.0 16V diesel turbo de 122 cv (COBA [ CNFA) & 140 ov
(CNFB), e biturbo de 163 cv (CDCA) & 180 ov (CNEAT CSHA)

Veiculos GM

510 (12-16) & Trailblazer
2.8 16V turbodiesel CTDI - versBes de 180 cv (12-13) @ 200
ev(13-16)

Veiculos Ford

Ranger(12-16)
2 216V & 3.2 20V (5 ¢il.) Duratorg turbodiesel TDCI

Transit (0B-14) -todas as versdes
2.4 (08-12)e 2.2 (12-14) 16V Duratorq turbodiesal TODC:

Vaiculos Trodler

T4 {14-16) - todas as versdes
3.2 20V (5 ¢il.) Duratorg lurbodiesel TDCi

Velculos Land Rover

Defender (07-11)
2.4 16V Duralong urbodiesal TDCI

Composicio do conjunto

Conjunto com quairo farramentas para sincronismo
dos motores VW 2.0 16V diesed turbo (1227 140 cv) & biturbo
(163180 cv).

Conjunto com cinco ferramentas para sincronismao
dos motores Ford Duratorg 2.2/ 2.4 16V (4 cil. ) e 3.2 20V (5
dil.) TOGi. Também utilizado para o ajuste do sNcronismo
anire o sensor de rotaclo & a roda fnica. Conjuntos fabrica-
dos apartirdolote " também alendem veiculos com
transmissdo aulomidlica,

Ferramenta pafa posicionar em sincronisma as
arvores de comando de vilvulas do motor 2.8 turbodiessl
CTOl (versiode 180 cv).

Ferramenta para posicionar em sincronismo a anvo-
re de manivelas do motor 2.8 turbodiesel CTDI (versbes de
180 & 200 cv).

Ferramenta para posicionar em Sincronismo as
érvores de comando de valwulas do motor 2.8 turbodiesel
CTDI {versiode 200cv),

Procedimento para verificagéo e
ajuste do sincronismo - Motores VW diesel
2.0 16V turbo de 122 cv (CDBA/CNFA) e
140 cv (CNFB), e biturbo de 163 cv
(CDCA) e 180 cv (CNEA/CSHA)

Ferramentas especiais necessarias (Fig. 1):

e Posiciona em sincronis-
mo a angrenagem da arvore de manivelas
: Posiclona em sincronis-
mo a engrenagem (acionada pela comela) das arvo-
res de comando de valvulas e a engrenagem da bom-
bade alta pressdo
Imobiliza a engrenagem (acionada pela cor-
reia) das arvores de comando de valvulas
: Apertafafrouxa os parafu-
sos da engrenagem da bomba de alta pressdo e da
poliada arvore de mannieias
Trava o lensionador da correla dentada.

Avisos:

« O procedimento a seguir compreande a verifica-
¢A0 e o ajuste do sincronismo entre 08 componen-
tes acionados diretamente pela correla dentada
(arvore de manivelas, bomba d'agua, engrena-
gem das arvores de comando de valwulas e bom-
ba de alta prassdo), ndo compreandendo o sincro-
nismo entre as rvores de comando de valvulas,
que, a prior, ndo se perde, devido ao falo de as
duas arvores serem ligadas por engrenagens.

« O singronismo entre as arvores de comando po-
de ser perdido somente em casos de quebra da
comeia, desmontagem do cabecote, retifica, elc.
Messes casos, como ndo axistem marcas de re-
feréncia nas arvores de comando desses moto-
res, deve-se ulllizar o par de gabaritos

(vendido separadamente) para ajustar o
sincronismo entre as arvores de comando @ mon-
ta-las no cabecote.

« Para efetuar o procedimanto com facilidade, re-
comendamos remover os componentes da dian-



teira do veiculo (para choque, estrutura dianteira,
radiador, venloinha, etc.). Em caso de divida,
consulte as informaches do fabricante.

« O fabricante recomenda a substituicao da correla
dentada (e do tensionador), @ uma verificagdo do
estado da comeia poly-v dos molores citados a
cada 120,000 km; @ uma verificacio do estado da
correia dentada a cada 10.000 km (ou 6 meses).

Remogdo da correla

1 - Remova o protetor de carter, de acordo com as
instrugdes do fabricanta.

2 - Marque o sentido de rotag8o da correia poly-v, ca-
50 a mesma esteja em condigdes de ser reaprovei-
tada.

3 - Ltilizando uma chave 16mm, gire a porca central
do tensionador da correia poly-v no sentido horanio

. alé gue seja possivel inserir um pino nos
furos dotensionador, travando o mesmo

4 - Remova a corraia poly-v.

5 - Desancaixe a mangueira de vacuo dacapa
plastica superior dianteira da correia dentada. Em se-
guida, solte as travas dessa capa e remaova-a.

6 - Remova o parafuso do suporte da tubulagio que
passa pela frente do molor
conecte a tubulagio e afasle-a.

.Casodeseje, des-

7 - Remova os 4 parafusos de fixagio da polia da &r-
vore de manivelas . Para isso, lrave a drvore
de manivelas com um soquete 19 mm no parafuso
localizado no centro da polia, e, ulilizando o soquete
em conjunto com um cabo de forga,
remava os parafusos. Em seguida, remova a polia.

8 - Remova os 5 parafusos da capa plastica inferior

dianteira da comeia , & em seguida a capa.

9 - Gire o molor através ds engrenagem da arvore de
manivelas até que a seta na engrenagem das arvores
de comando de valvulas esleja prixima da posigio
12 horas . Emseguida, verifique se a marcana
engrenagem da drvore de manivelas também esla
proxima desta posicio sa ndo esliver, dé
maks umavolta.

10 - Encaixe a ferramenta na engrena-
gem da arvore de manivelas, de forma que o dente
central da ferramenta fiqgue logo a direlta do dente
marcado da engrenagem . Em segui-
da. insira o pino no furc da flange de
vedagio do bloco, passando por dentro da

Se necessério, gire levemente o motor



13 - Mantenha a engrenagem das anvores de coman-
doftravada coma e, utilizando o soquete

am conjunto com um cabo de forca,
afrouxe os 3 parafusos de fixagio da engrenagem da
bomba de alta pressao em cerca de 90°.

para o perfeito encaixe da ferramenta e seu pino.
Feito isso, o primeiro cllindro estara em PMS.

14 - Afrouxe a porca de fixagso do tensionador.

15 - Utilizando uma chave Allen mm com ponta a-
baulada, gire o excénirico do tensionador da correia
dentada no sentido anti-horario, até que seja possived
insarir o pino de 2,5mm do conjunto no ponto
indicado na ,travanda o tensionador,

16 - Mantendo o tensionador travado, gire o excén-
trico do mesmo, no sentido horano, até que o indica-
dor de tenséo chegue ao final de seu Curso

e aperte manualmente sua porca de fixacao.

11 - Insira um dos piNGs no furo oblongo
vazio da engrenagem das drvores de comando de
valvulas . Encaixe o pino nos orificios do
cubo da engrenagem e do cabegote. Dessa forma,
sarfo posicionadas a engrenagem das arvores de
comando @ as arvores.

12 - Imobilize a engrenagem das arvores de coman-

do utilizando a ferramenta | e afrou-
wi seus 3 parafusos de fixagdo em cerca de 90°.

17 - Remova a comreia dentada, iniciando pela engre-
nagem das arvores de comando de valvulas. Margque
o sentido de rotagio da mesma, caso venha a sef

reutilizada.
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Instalagdo dacorreia

Aviso: para efetuar a instalagao da comreia, 0 motor
deve estar frio @ a ignicio deve estar desligada.




1 - Imobilize a engrenagem das arvores dé comando
utilizando a ferramenta & substitua
seus 3 parafusos de fixagdo no cubo por parafusos
novos. Aperte o5 parafusos manuaimente, até que
ndo haja jogo ou folga na engrenagem.

2= Bubstitua oz 3 parafusos de fixacio da engrena-
gem da bomba de alta pressio por parafusos novos.
Aperte o5 parafusos manualmeanta, até gue ndo haja
jogo ou folga na engrenagem.

3 = Litilizando uma chave de fenda encaixada entre as

cabecas de dois parafusos da engrenagem da bom-

ba de alta pressdo, gire a engrenagem e
até que a lacuna no cubo da bomba

fique alinhada com o orificio no cabecota.

4 - Quando a lacuna no cubo da bomba & o furo no ca-
becole estiverem alinhados, insira nestes o outro pi-
no

5 - Gire as engrenagens da arvore de comando de
vilvulas e da bomba de alta pressdo, em sentido ho-
rario, até chegar ao fim dos seus furos oblongos.

B - Instale a comela dentada na seguinte onrdem:
« engrenagem da drvore de manivelas

« lensionador

« engrenagem das arvores de comando de valvu-
las

« gngrenagemda bomba d'agua

« gngrenagem da bomba de alta pressas
«  rplamento de apoio

T - Solte a porca de fixagdo do tensionador & remova
opinodo

Aviso: Atente-se a0 oometo assantamento do lensio-
nador na capa plastica traseira da comeia dentada

8 - LHilizando a chave Allen & mm com ponta abau-
lada, gire cuidadosamenta, no santido hordrio, o ax-
téntrico do lensionador, até que o indicador da ten-
sd0 esleja levemente acima do cenfro da lacuna da
placa base dotensionador




Avisos:

= Assegure-se que a porca de fixagio do tensiona-
dor ndo e mova juntamente com o excintnco.

= 0 ajuste da tensSo da correia dentada deve sem-

pre ser efetuado com o motor frio, pols a posi¢io
do indicador da tensio do tensionador se altera

de acordo com a lemperatura do mobor.

8 - Mantenha o tensionador na posigao descrila ante-
rormanta, e apliqgue o8 seguintas torques em sua
porca de fixagio:

1%torque: 20Nm  2%torque: 45°

10 - Peca para um auxiliar montar a ferramenla
na engrenagem das arvores de comando
pua-la no sentido anti-horano, & manté-la nessa

posicao, aplicando, assim, pré-carga na comeia,

11 - Corn a engrenagem das arvores de comando fra-
vada na posiGio descrita anteriormente, aplique o
torque de 20 Nm nos parafusos de fixacao dessa
engrenagem e 23 Nm nos parafusos da engrenagem
da bomba de alta pressdo.

12 - Remova o5 pinos & a ferramenta

13 - D& duas voltas completas no sentido de rolagio
do motor, parando priximo ao PMS do primeiro cilin-
dro (marcagdo na engrenagem da arvore de manive-
las préxima da posigio 12 horas).

Aviso: Apbds dar duas voitas no molor, somente a
engrenagem das arvores de comando de valvulas ea
arvore de manivelas poderdo ser novamente trava-
das em sincronismo, pois somente apbs muilas
voltas seria possivel encontrar novamente a posigao
de sincronismo da bomba de alta presséo. Contudo,
uma leve divergéncia entre o cubo da bomba e o furo
do cabegote néo influencia no funcionamen-
o do motor.

14 - Encaixe novamente a ferrameanta na

engrenagem da arvore de manivelas, conforme des-
crito no item 10 da Remogao. Se necessario, gire a
arvore de manivelas cuidadosamente, no sanlido de
rotagio do motor, até que seja possivel encaixar o
ping na flange de vedacao.

15 - Verifigue se um dos pinos pode ser
inserido na engrenagem das Arvores de comando, e
sa& o indicador do tensionador estad no centro, ou, no
médximo, Smm & direita da lacuna da placa base do
tensionador.

16 - Se néo for possivel ravar a engrenagem das ar-
vores de comando de valvulas, siga os passos 17 a
25. Caso contrario, va para o passo 26.

17 - Puxe o pino para fora do orificio na
flange de vedagio, mas ndo o retire da

18 - Gira levemente a arvore de manivelas, primeira-
mente no sentido oposto ao da rolacio do motor, até
passar um pouco do ponto morto superior, @ depois,
no sentido de rotaglo, até que seja possivel encaixar
um dos pinos na engranagem das anva-
res de comando.

19 - Imobilize a engrenagem das arvores de coman-
do com a feramenta e afrouxe seus parafu-
sos de fixagdo. Em seguida, afrouxe também os pa-
rafusos da engrenagem da bomba de alta pressdo.

20 - Gire levemente a arvore de manivelas, no senti-
do de rotagio do motor ou no sentido oposto, até que
seja possivel encaixar o pino no arificio
da flange de vedagio

21 - Imobilize a engrenagem das arvores de coman-
do com a ferramenta , s aplique o torque de 20
N am seus 3 parafusos de fixagao.

22 - Mantendo a engrenagem das rvores de coman-
do ravada com a , apligue o torque de 23 Nm
nos parafusos da engrenagem da bomba de alta
pressao,

23 - Remova as femamentas



24 - Dé duas voltas completas no sentido de rotacao
do motor, parando no PMS do primeiro cilindro.

25 - Confira o sincronismo, verficando se as fema-
mantas &30 reinstaladas

faciimente.

26 - Imobilize a engrenagem das arvores de coman-
do com a ferramenta apligue nos parafusos
da mesma um torgue angular de 45°.

27 - Instale a capa pléstica inferior dianteira da cor-
reia dentada.

28 - Instale a polia da &rvore de manivelas. Em segui-
da, aplique, em seus parafusos, os seguintes lor-
ques:;

1°torque; 1T0Nm 2% lorque: 90°

20 - Monte a capa plastica superior dianteira da cor-
reia dentada, encalxando-a cormetamente na capa in-
ferior, conforme

30 - Fixe a capa dianteira superior da correia denta-
da, fechando suas travas. Em seguida,. reencaixe a
mangueira de vacuo na capa

31 - Apente o parafuso do suporte da tubulagac que
passa pela frente do motor

32 - Confira se os agregados acionados pela correia
poly-v astdo bam firmas.

33 - Reinstale a comeia poly-v, atentando-sa& ao sen-
tide de rotagio da mesma, Ponha-a por Uitimo no ten-
sionador.

34 - Ralire o pino do tensionador da correia poly-v.
Em sequida, dé partida no motor & verifique o funcio-
ramenlodacomreia.

35 - Reinstale o protelor de caner, de acordo com as
instrucfes do fabricante (torque dos parafusos: 20
M),

Procedimento para verificagio e ajuste do
sincronismo do motor
e do sensor de rotagio - Motores Ford
Duratorq 2.2/2.4 16V e 3.2 20V diesel TDCi

Ferramentas especiais necessarias

Posiciona a arvore de manivelas em
sincronismo e a imobiliza (através da engrenagem
dupla da mesma). E mantém a drvore de manivelas
imobilizada durante o ajuste do sincronismo do
sensor de rotagio. Obs.: guando instalada, essa fer-
ramenta ndo permite a remogdo ou instalagio das

COImantes.

E utilizada na verificagio e ajuste do
sincronismo do sensor de rotacio. Também imobiliza
a arvore de manivelas (através do volante do mator).
Unidades fabricadas a tam-
béam atendem velculos com transmissdo automdtica.
Obs.: a apenas imobiliza a arvore de
manivelas {estando a mesma ou ndo em seu comelo
sincronisma), permitindo a remog8o ou inslalagio
das correntes. Para posicionar a drvorg de manivelas
em seu exalo sincronismo (algo indispensdvel
inclusive para a verificagdo/ ajuste do sincronisma do
sensorde rofagdo), & necessariaa

Posiciona em sincronis-
mo as arvores de comando e suas engrenagens. O
pino adicional trava em sincronismo a engrenagem
da bomba de alta pressio do motor 2.4.
' Trava o tensionador da cormente.
Trava a polia da arvore de mani-
velas durante a remocao & inslalacio dos parafusos
damesma.

introducio

Mo sisterna de distribuicio dos molores diesel Ford
Duratorg 2.2, 2.4 16V (4 cilindros) e 3.2 20V (3 cilin-
dros) TDCi, uma comrente conecta a anvore de mani-
velas as duas drvores de comando de valvulas e a
bomba de alta pressao Essa comente possui
trés ou quatro gomos de cor diferente dos demais,
que se alinham a marcas de referéncia (pontos, setas

ou losangos) nas engrenagens das arvores de co-
mando & da bomba de alta pressfo. Porém, devido a



relacio da comente, pode ser necassario dar inume-
ras voltas no motor para que os gomos coloridos da
corrente se alinhem as marcas de referéncia.

A engrenagem da arvore de manivelas é dupla, e
também aciona a comente da bomba de dleo. locali-
zada logo alrds da de sincronismo. Essa engrena-
gem dupla é fixada & drvore de manivelas através de
um parafuso Torx descentralizado, o qual & utilizado
no procedimento de sincronismo,

Na parte dianteira de cada uma das duas drvores de
comando, ha uma "placa™ com um rasgo (posicio "6
horas") que se alinha a um orificio no cabegota (Fig.
24a), além dos furos roscados para fixagao das en-
grenagens, as quais possuem furos de fixagao ob
gos

O procedimento para verificacio e ajuste do sincro-
nismo desses motores & relativamente simples, e é
faito estando o pistdo do primeiro cilindro a 50" APMS
{antes do ponto morto superior).

Outra particularidade desses motores é gue, assim
como em alguns motores Ford ciclo Otto, ha um sin-
cronismo entre o sensor de rotagio e a roda fdnica
{montada no volante do motor), que deve ser respei-
tado para que o sensor faca leituras corretas. Duran-
te o ajuste do sincronismo do motor, o sincronismo do
sensor com a roda fénica também deve ser verificado

g s& necessario ajustado. O ajuste & feito movendo-
se lateralmente o supone do sensor, gue possui furos

oblongos.

Aviso: hd no Brasi motores Ford Duratorg 2.2 que,

apesar do nome, ndo possuem nenhuma relagao com

o 2.2 aplicado na Ranger @ na Transil. Esses molores,

que sio de origem PSA (Peugeot/Citroén) e cuja distri-

buicso & feita por comeia den-tada, equipam no Brasi

Eﬂ Land Rover Freelander (11-15) @ Range Rover
voque.

Procedimento
Remocao
Avisos:

« Afim de possibiiitar o acesso ao sensor de rota-

¢30, recomendamos remover 0 malor ou caixa de
transmissdo do veiculo.

- Caso necaessario, siga as orientagbes do fabri-
cante paraexecutarospassos 1a5.

1 - Drene o sistema de arrefacimento. Em seguida,
remova a mangueira que & ligada ac cabegolte,
juntamente com sua conexao de saida.

2 - Caso deseje, para executar o procedimento com

maior facilidade, remova os componentes da dian-

teira do velculo (para-chogque, fardis, estrutura dian-
1, radiador, etc. ).

3- Remova a hélice do ventilador e a correla poly-v.

4 - Trave a polia da comeia poly-v, utilizando a
remova os parafusos da pofia e a polia.

Em seguida instale os parafusos da polia na

engrenagem dupla, apertando-os manualmente.

Aviso: jamais ulilize o pino para travar a
arvore de manivelas quando for remover ou instalar
os parafusos da polia da drvore, pois isso danificara o
suporte do sensor e a roda fonica,

5 - Remova o rolamento auxiliar da correia poly-v, 8
polia do ventilador @ demais componantas que impe-
gamo acesso 3 lampa diantelra do motor.

6 - Remova cuidadosamente a tampa dianteira do
motor. Para separar a tampa do bloco, recomenda-se
utilizar uma espatula, lubrificada com dleo de motor
limpo, em sentido anfi-horario.

Avisos:

« Ao remover a lampa, deve ser tomado grande
cuidado para ndodanificar a mesma.

« O fabricante recomenda a substitui¢o da tampa
dianteira do molor.

7 - Desconecte e remova o sensor de rotagdo (loca-



lizado entre o molor @ a calxa de transmissao -
SEIM removear o Sau suporte

Aviso: o fabricante recomenda que o sensor de rota-
cao removido seja descartado.

8 - Utiizando uma chave de fenda encaixada entre
dois parafusos da polia da arvore de manivelas, gire o
motor, em sentido horario, até que 03 rasgos das ar-
vores de comando se alinhem aos furos localizados
atrds das mesmas, no cabecote (posigao "Gh",

Mote que as marcas de referéncia nas engre-
nagens estardo viradas para cima

Avisos:

= Jamals gire o motor no sentido conlrario ao de
rotacio.

+ Nesse momento (rasgo e furos alinhados), nos
motores 2.4 o orificio da engrenagem da bomba
de alta presséo se alinha com um arificio no bloco
do motor, J& nos motores 2.2 e 3.2, ndo ha orificio
no bleco, mas uma marca de referéncia na engre-
nagem, que se alinha ac{s) gomo(s) colorido{s)
da corrente (quando possivel).

9 - Remova os parafusos da polia da arvore de ma-
nivelas da engrenagem dupla.

10 - Instale a ferramenta na engrena-
gem dupla, encaixando o ping de 4 mm da ferramenta
na cabeca do parafuso Torx da engrenagem dupla e
os demais pinos nos orificios dos parafusos

. Em seguida, fixe a a engrenagem

dupla utilizando um dos parafusos da polia da arvore
de manivelas.

11 - Confira se o orificio oblongo da esta
alinhado com o orificio no bloco do motor
Caso ndo esteja, gire o motor (em sentido Mrﬁnu}ﬂlé

que os furos estejam alinhados Em segui-
da, fixe a ao bloco ufilizando um dos pa-
rafusos da tampa dianteira do molor Nesse

momento, o pisiio do primeire cilindro estard a 50°
APMS (antes do ponto morto superior) @ serd possi-
vel verificar o sincronismo entre o sensor de rotagio e
a roda fonica.

12 - Insira o pino no suporte do sensor
de rotaclio g verifique se a ponta cilindrica
(velculos com transmissSo manual) ou chanfrada
{veiculos com transmissdo automatica) do pino se
encaixa no orificio diferenciado do volante do motor
, confirmando o perfeilo sincronismo entre o
sensor de rotacdo e a roda fonica, e ao mesmo lempo
imobilizando a arvore de manivelas atraves do vo-
lante. Seo ndo se encaixar perfeitamen-
te, siga o passo 13 para ajustar o sincronismo do
sensorde rotagdo através do supore do sensor.



13 - Afrouxe os parafusos do suporte do sensor de
rotacdo (somente o suficiente para que o suporie
possa ser movido lateralmente em seus furos oblon-
gos), @ mova levementa o suporte, ate que a ponta
circular (velculos com transmissao manual) ou chan-
frada (velculos com transmissao automatica) do pino

se encaixe perfeitamente no orificio da
roda fonica. Em seguida, aplique nos parafusos do
suporte otorque de 25 MNm.

14 - Remova a ferramenta liberando
assim o acesso as cormantes.

15 - Insira dois pinos nos rasgos dos
comandos / engrenagens e nos orificios do
cabagote imobilizando as arvores de co-

mando de valvulas em sincronismo. Caso ndo seja
possivel inserir os pinos, remova a corente

e entdo gire cuidadosamente as engrana-
gens das arvores, até que os pinos
possam ser inserdos.

16 - (somente motor 2.4) ulilizando o outro pino
fornecido, imobilize a engrenagem da
bomba de alla pressdo.

17 - Pressionando manualmente o guia mdvel, com-
prima o pistio do tensionador da corrente. Mantendo
0 pistio comprimido, Insira o pino de 1,92 mm do
conjunta no ofificio do tensionador, travando-
o

Avisos:

« A mola do tensionador esta sob carga & pode
causar acidentes. For esse motivo, sempre tenha
atencéo redobrada ao manusear o tensionador.

« {somente motor 2.4) no tensionador, ha uma fin-
gueta em um orificio proximo aquele onde se in-
sare o pino, @ uma trava abaixo do pistao. Para
travar esse modelo de lensionador, deve-se reco-
ther a linguela e, 80 Masmo tempo, comprimir a
trava, para entdo inserir o pino do

18 - Remova os parafusos do tensionador, juntamen-
te com o tensionador.

19 - Remova o parafuso de fixagdo do guia mével,
juntamentes com o guia.

Aviso: O parafuso Torn desse guia possul rosca es-
querda.

20 - Remova os parafusos de fixacio dos guias fixos,
juntamente com os gulas.

21 - Remova a corrente de sincronismao.

22 - Afrouxe os parafusos de fixagdo das engrena-
gens das arvores de comando (@ da bomba de alla
pressao nos motoras 2.4), para permitir o ajuste na
instalagdo da corrente.

Aviso: Caso for remover as engrenagens das arvo-
res de comando, marque qual é a de admissdo e qual
& a de escape, para remontd-las na mesma posigio.

Instalacdo

23 - Caso as engrenagens das arvores de comando
tanham sido removidas, instale-as @ imobilize as ar-
voras utilizando os pinos Em seguida
aperte seus parafusos manualmente, de forma que
seja possivel mover as engranagens em seus furos
oblongos, caso Necassano.

24 - Instale a corrente de distribuicio, de forma que
0% gomos coloridos da mesma figuem alinhados as
respeclivas marcas nas engrenagens das anvores de



comando de valvulas & da bomba de alla
pressdo, 8 que a comente figue esticada em seu lado
ndo-tensionado,

25 - Instale os guias fixos da corrente, @ em seguida
aplique o torque de 15 Nm am seus parafusos.

26 - Instale o guia mavel, & em seguida aplique o tor-
que de 15 Nm em seu parafuso.

Aviso: o parafuso Torx desse guia possui rosca es-
querda.

27 - Instale o tensionador da corrente, @ em seguida
aplique o torque de 15 Nm em seus parafusos.

28 - Pressione o guia mdvel contra o tensionador, até
gue seja possivel remover o pino do do tensi-
onador, destravandc-o 2 tensionando automatica-
mente a correnta,

29 - Aplique o torque de 33 Nm nos parafusos das
engranagens das arvoras de comando,

30 - {somente motor 2.4) aplique 32 Nm nos para-
fusos da engrenagem da bomba de alta pressao.

31 - Remova as ferramentas
& gire o motor duas voltas completas.

42 - Reinstale as ferramentas
varificandn se as masmas s encaixam facl-
mente. Em seguida remova as ferramentas.

Avisos:

« Se nado for possivel encalxar um ou mais pinos,
rapita o procedimento.

« (somente molor 2.4) Se somente o pino da en-
grenagem da bomba ndo se encaixar, afrouxe os
parafusos da engrenagem e gire levemente a ar-
vora da bomba, através de sua porca cenfral, até
gue o pino se encaixe, Em saguida reaperte os
parafuscs da engrenagem,

33 - Instale o sensor de rotagdo, e aplique o torgue de
7 Nm em seu parafuso. Em seguida, reconecls o seu

chicota.

Aviso: O fabricante recomenda a instalacao de um
NoVo sensor de rolacan.

34 - Remova todo & qualgquer residuo de selante na
face de contato da tampa metalica e do carter/bloco/
cabecoteftampa de vélvulas, Em seguida, limpe e
desengordure estas superficies.

35 - Instale uma nova junta da conexdo de saida da
mangueira de arrefecimento.

Aviso: a fim de garaniir que a junla permaneca
alinhada duranie a instalagio da lampa metalica,
monte dois prisioneiros M10xB0 mm nos orificios ao

lado da entrada da galeria de arrefecimenta.
36 - Instale um novo retentor na tampa metalica.

37 - Aplique uma camada de 3mm (de largura) de
selante na face de contato da tampa matdlica.

Aviso: a lampa dianteira deve ser inslalada dentro
de 5 minutos apds a aplicagdo do selante.

38 - Alinhe a tampa metalica perfeitamente com o
motor, instale-a e aperte seus parafusos e porcas
manualmente. Em seguida aplique o torque da 10
Nm em suas duas porcas @ 14 Nmnos parafusos.

Avisos:

« Caso a tampa seja instalada sem estar per-
feitamente alinhada, o retentor da tampa po-dera
ser danificado & componentes do motor poderdo
ser contaminados com selante. Caso necessario,
solicite & ajuda de um colega para posicionar a
lampa.

= 0O fabricante recomenda a instalacdo de uma
nova tampa dianteira do motor.

39 - Remova o dois prisioneiros.

40 - Remonte / reconacte os demais componentes,
na sequéncia inversa 4 da desmontagem.



Procedimento para verificacdo e
ajuste do sincronismo - Motores GM 2.8
turbodiesel CTDI - versoes de 180 e 200 cv

O fabricante recomenda a troca da comreia dentada
destes motores a cada 160.000 km.

Ferramentas especiais necessarias

Paosiciona em sincronismo as arvores de co-
mando de valvukas (180 cv-2012-13).

Posiciona em sincronismo as anvores de co-
mando de vahlulas (200 cw - 201 3>),

Posiciona am sincronismo 8 arvore de ma-
nivelas,

Trava a polia da drvora de comando dé val-

vulas de admissdo.
Procedimento

Avisos:

= O sincronismo entre as anvores de comando de
valvulas desse motor & feito por duas engrena-
gens, localizadas logo atras da comeia de disiri-
buicdo. A priori, esse sincronismo ndo se perde e
0 reparador nao precisaria retirar a tampa do ca-
begote para verifica-lo & s necessario ajusta-lo,
operacio que demanda a retirada de uma série
de componentes e a substituicdo da junta. Se ao
chegar a oficina o funcionamento do motor é
estavel, sem fathas ou trepidagdes que indi-
quem eventual falta de sincronismo entre as
drvores de comando de valvulas, ndo se reco-
menda retirar a tampa de valvulas para veri-
ficacdo. Somente havendo falhas, sob quilome-
tragem muito avangada ou apds ter passado por
relifica se justificaria essa verificaco, cujo proce-
dimento encontra-se no final destla manual,

+ O acesso a parte inferior do motor demandara a
retirada de uma seérie de componentes mecani-
cos. Consulte o manual do fabricante.

Remocio da correia
1-Desconecte o cabo negativo da bateria.

2 - Remova a capa plaslica do motor, removendo an-
tes a tampa do bocal de abastecimento de dleo. Re-
instale essa tampa do bocal apds a retirada da capa
plastica.

3 - Remova o conjunto hélice e acoplamento viscoso
da bomba d'agua, de acordo com as instrugdes do fa-
bricante.

4 - Remova a carcaga plastica da hélice do ventilador.

5 - Remova a alga dianteira de igcamento do motor

6 - Recue o tensionador da correia poly-v @, am se-
guida, remova a correia, Ma sequéncia remova o su-
porte do rolamento de apoio da correia

7 = Remova os parafusos da capa plastica supenor da
correia dentada Jjuntamente com a capa.

8 - Remova os quatro parafusos da polia da érvore de
manivelas, eem seguida a polia

8- Remova os parafusos da capa plastica inferior da
correla dentada , juntamente com a capa.



tifiqgue a versdo do motor e a ferramenta comrala a ser
utilizada

Roda fbnica - 180 cv Roda fbnica - 200 cv
Farramenta Ferramenta

1 |

13 - Gire o motor (através do parafuso da polia da ar-
vore de manivelas), até que a roda fonica esteja po-
sicionada como na {chaveta da roda fa-
nica apontando para o colalor de escape), @ as mar-
cas de referéncia na engrenageam da drvore de mani-
velas e na carcaga da bomba de dleo aste-
jam alinhadas. Nessa posicdo, os quatro pistdes es-
tardo alinhados, estando o pnmeard em movimenio
de descida 8 o segundo em subida.

10 - Dasconecte conector do sensor de fase. Em
sequida, remova o parafuso do sensor @ o sensor
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11 - Remowva o retentortampdo da arvore de coman-
do de valvulas de escape para liberar o a-
ces30 4 roda fonica do sensor de fase (sobre a qual
posteriormente sera instalada a ferramenta

Aviso: esse retentor devera ser substituido por um
novo, sempra que for retirado.

12 - Observando a roda fdnica iden=-



do seus dentes nos vios da roda fonica 8
fixando-a ao cabecote com o parafuso Allen forne-
cido

Aviso: Jamals gire as drvores de comando de val-
vulas ou a érvore de manivelas ulilizando a ferra-
menta pois isso poderia danificar a
chaveta que posiciona a roda fbnica em relagao a
arvore de comando de escape, Se iss0 ocomer, sera
necessario substituir essa arvore da comando.

15 - Rermova o bujio na lateral esquerda do bloco, pré-
ximo & bomba de alta pressio
instale em sau alojamento o tubo guia

Em seguida,

16 - Insira o parafuso da no lubo

guia, & lente rosqued-io no furo existente na lateral da

arvore de manivelas Caso ndo consiga, gi-

re levemeanie a &rvore de manivelas, para ambos os

lados, até conseguir rosquear a ponta do parafuso
complatamente

17 - Afrouxe o parafuso do tensionador B
remova a comeia dentada.

18 - Verifique se a marca na engrenagem da bomba

de combustivel de alta pressio esta alinha-
da com a marca existenta no bloco do motor

Caso ndo esteja, gire a engrenagem manualmeante
até que as marcas estejam alinhadas.

19 - Trave a polia da drvore de comando de valvulas
de admissdo com a ferramenta e afrouxe seu
parafuso, a fim de facilitar o ajuste da correia.

Instalagdo da correia
20 - Atentando-se para ndo desalinhar a marca na

engranagem da bomba de combustivel
inslale a correia dentada na seguinle ordam

« Engrenagem da arvore de manivelas

« Engrenagem da bomba de alta pressao

« Polia da bomba d'agua

« Poliada arvore de comando de admissao
« Tensionador da correia dentada

21 - Note que atras do tensionador ha uma chapa md-
vel, com uma aberiura em forma de letra "U”. Aperle
manualmente o parafuso do tensionador, procurando
manteressa abertura  alinhada com a saliéncia
da carcaca Enquanio o parafuso estiver
miuito frouxo, a chapa mével se desalinhard facilmen-
te da saliéncia. :

22 - Ltilizando uma chave Allen, ajuste a tensdo da
correia dentada girando o tensicnador no sentido
anti-horano, até gue o ponteiro do tensicnador esteja
no centro da chapa indicadora de carga do tensiona-
dor



23 - Aplique o torque de 28 Nm no parafuso do tensio-
nador da comeia.

24 - Trave a polia do comando de admissao mais uma
vaz com a ferramenta . 8 em seguida aperte 0
parafuso da polia.

25 - Remova as farramentas

26 - Gire o motor duas voltas completas, e verifique se
o ponteiro do tensionador continua no centro da cha-
pa indicadora de carga . Caso nao esteja,
afrouxe levemente o parafuso do tensionador, repita
o passo 22 e entdo aperte o parafuso do tensionador.

27 - Tente reinstalar as ferramentas 2]
Caso as ferramentas ndo se encaixem, ou

entrem com dificuldade, repita o procedimeanto,

28 - Instale um novo retentorftampdo da drvore de co-
mando de ascape.

29 - Reinstala o sensor de fase & aperte seu
parafuso manualmeante. Em seguida, aplique o tor-
que de 11 Nm neste parafuso.

30 - Recanecta o chicote do sensor de fase, atentan-
do-sa para ndo danifica-lo.

31 - Reinstale o bujdo do bloco e aperte-o
manualimente. Em saguida, aplique no mesmo o tor-
que de 30 Nm.

32 - Reinstale a capa plastica inferior da correia den-
tada & aperte seus parafusos manualman-
te. Em seguida, aplique o torque de 8 Nm em seus

parafusos.

33 - Reinstale a polia da arvore da manivelas
e aperte seus 4 parafusos manualmente. Em segui-
da, aplique o torque de 32 Nm em seus parafusos.

34 - Reinstale a capa plastica superior da comeia, e
aperie seus parafusos manualmente, Em seguida,
aplique o torque de 8 Nm em seus parafusos.

35 - Reinstale o suporte do rolamento de apoio da

carraia poly-v , @ aparle saus parafusos ma-
nualmente. Em saguida, aplique o torque de 435 Nm
am seus parafusos.

36 - Reinstale a comreia poly-v e tensione a mesma.

37 - Reinslale a alga dianteira de icamento do molor
@ apligue 45 Nm em seus parafusos.

38 - Reinslale a carcaga plastica da hélice do ven-
tilador e, em seguida, o conjunto da hélice e acopla-
mento viscoso da bomba d'agua, consultando as in-
formagdes do fabricante para maiores detalhes.

39 - Remova a tampa do bocal de dleo da capa plas-
fica superior do motor. Em seguida reinstale a capa
pléastica e por fim a tampa do bocal.

40 - Reconacte o cabo negativo da bateria.

Procedimento para verificar e corrigir o
sincronismo entre as arvores de comando

Aviso: Para evitar acidentes, efelue o procedimento
com o motor frio (desta forma a linha de alta presséo
estara despressunizada).

1 - Efetue 05 passos 1 a 12 do procedimento de re-
mocaoda correia.

2 - Trave a polia da arvore de comando de admisséo
ulilizando a ferramenta

3 - Mantendo a polia travada, remova o parafuso que
fixa a roda finica do sensor de fase a arvore

de comando de valvulas de escape e verifique se a
chavela para o encaixe da roda fdnica na arvore de
comando esta intacta; caso ndo esleja, sera neces-
sdirio substituir a drvore de comando de ascape.

4 - Desconecte os conectores e remova as tubula-
gOes de alimentagio dos injetores. Em seguida afas-
te cuidadosameanta as diversas iubulaghes e chicoles
que ficam ao redor da tampa de valvulas.



