MANUAL DE FERRAMENTAS

PARA POSICIONAR EM SINCRONISMO OS MOTORES FORD DRAGON 504

Lancamento: Motor Ford Dragon
1.5 TIVCT - 3 Cilindros



Procedimento para verificagdo e ajuste do
sincronismo do motor (entre a arvore de
manivelas e arvores de comando) e entre a
arvore de manivelas e a arvore
balanceadora (se equipado) - motores
Ford 1.5 12V (3 cils.) TiVCT "Dragon™

Aplicagio veiculos Ford: EcoSport 22 ger. 1.5 12V
TiVCT (17-21) e Ka 22 ger. / Ka Sedan 1.5 12V TiVCT
(18-21).

O fabricante recomenda a substituicdo da correia
dentada dos motores 1.5 12V (3 cils.) TiVCT "Dra-
gon" acada 160.000 km.

Ferramentas especiais necessarias (Fig. 1):
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Conjunto composto pelas ferramentas )
, (também vendidas separa-
damente).
Trava o volante do motor.
Instala o retentor dianteiro da arvore de ma-

nivelas.
: Posiciona em sincronismo as arvores de
comando de vélvulas.

(utilizada somente em veiculos fabri-
cados até 13 de agosto de 2018): Posiciona a arvo-
re balanceadora de forma que possa ser removida e
instalada sem que o sincronismo entre essa arvore e a
arvore de manivelas seja perdido, eliminando as
necessidades de: a) acessar o sistema de distribuicao
(para isso removendo uma série de componentes) e
b) posicionar a engrenagem tesoura e a engrenagem
da arvore balanceadora em sincronismo, por isso
geralmente é utilizada quando a tampa dianteira do
motor esta instalada.

(utilizada somente em veiculos fabri-
cados até 13 de agosto de 2018): Imobiliza a engre-
nagem tesoura, impedindo que os dentes dianteiros e
traseiros da engrenagem se desalinhem quando a
arvore balanceadora for removida.

: Trava o tensionador da correia dentada.
: Extrai a polia da arvore de manivelas.
: Suporta o0 motor por baixo do veiculo.

Introducgao

Os motores com 3 cilindros em linha Ford 1.5 12V
TiVCT “Dragon” fazem parte da mesma familia dos
também tricilindricos motores 1.0 12V TiVCT e Eco-
Boost, sendo mais complexos e avangados e possu-
indo algumas semelhangas com os motores 1.0 12V.
No sistema de distribuicdo, o motor 1.5 12V “Dragon”
também faz uso de uma correia dentada especial, que
trabalha dentro do motor, permanentemente lubrifi-
cada pelo 6leo do motor. Essas solugdes inovadoras
reduzem o ruido e aumentam a eficiéncia e a vida util
da correia, que segundo o fabricante & de 160.000 km.

Apesar de nos motores Dragon a arvore de admissé&o
estar do lado direito do motor e a de admissé&o no lado
esquerdo (o oposto dos motores 1.0 12V), as arvores
de comando do 1.5 12V também possuem um en-
caixe com 3 faces planas para a ferramenta de
sincronismo e também contam com
variador de fase especifico (admissdo / escape).
Porém, diferentemente do que ocorre nos motores 1.0
12V, cada arvore de comando possui um pino para
posicionamento das polias com variador, as quais
possuem marcas de referéncia, além da posigéo de
montagem.

Ja a arvore de manivelas dos motores Dragon possui
uma chaveta, caracteristica incomum em motores
Ford de 3 e 4 cilindros. Além disso, a arvore de ma-
nivelas é posicionada em sincronismo através de
marcas de referéncia no bloco do motor, dispensando
o tradicional pino para posicionamento (e também o
buj&o na lateral do bloco). Porém, ap6s ser posiciona-
da em sincronismo, a arvore de manivelas pode ser
imobilizada (através do volante do motor) utilizando-
se aferramenta

Apesar de a arvore de manivelas possuir uma cha-
veta, a polia da arvore de manivelas € comum, ndo
possui contrapeso nem posigdo de montagem (ao



contrario da polia dos 1.0 12V, que demanda um pino
para o correto posicionamento do seu contrapeso).
Isso porque, a fim de eliminar as vibragdes que séo
naturais da configuragao de trés cilindros, os motores
Ford Dragon empregam duas solugbes internas dife-
rentes, sendo uma arvore balanceadora nos veiculos
fabricados até 13 de agosto de 2018 e um contrapeso
nos veiculos fabricados a partir de 13 de agosto:

Nos veiculos fabricados até 13 de agosto de 2018,
é utilizada uma arvore balanceadora, localizada logo
abaixo da arvore de manivelas (Fig. 2a) e acionada
por uma engrenagem tesoura, localizada logo atras
da polia (da correia dentada) da arvore de manivelas
(Fig. 2b). Além disso, essa arvore balanceadora
trabalha apoiada por mancais hidrodindmicos (que
possuem suas proprias bronzinas), conta com canais
internos de lubrificagdo para reducéo do atrito e é
responsavel por acionar a bomba de oleo variavel
desses motores.

Ha duas marcas de referéncia (pontos) em dois den-
tes consecutivos da engrenagem tesoura (Fig. 2b),
que se alinham a uma marca (ponto) no bloco do
motor, quando a arvore de manivelas esta posiciona-
da em sincronismo. Essas marcas também sao utili-
zadas para verificar e/ou ajustar o sincronismo entre a
arvore de manivelas e a arvore balanceadora. Isso
porque a engrenagem da arvore balanceadora tam-
bém possui uma marca de referéncia (ponto) em um
de seus dentes, que deve se encaixar entre os pontos
da engrenagem tesoura (Fig. 2b) quando as duas
arvores estiverem posicionadas em sincronismo.

As manutengdes relacionadas a arvore balanceadora
demandam duas ferramentas A
ferramenta é utilizada para posicionar a
arvore balanceadora, de forma que o sincronismo
entre essa arvore e a arvore de manivelas ndo seja
perdido quando a arvore balanceadora for removida.
A elimina as necessidades de: a) aces-
sar o sistema de distribuicdo (para isso removendo
uma série de componentes) e b) posicionar a engre-
nagem tesoura e a engrenagem da arvore balancea-
dora em sincronismo, tornando necessaria apenas a
remogé&o do carter. Ja a ¢ utilizada para
imobilizar a engrenagem tesoura, impedindo que os

dentes dianteiros e traseiros da engrenagem se de-
salinhem quando a &rvore balanceadora for remo-
vida. deve ser utilizada sempre que houvera
necessidade de remover a arvore balanceadora.

Ja nos veiculos fabricados a partir de 13 de agos-
to de 2018, n3o € utilizada arvore balanceadora e, ao
inveés da engrenagem tesoura, ha um contrapeso na
arvore de manivelas (logo atras da polia da correia
dentada) (Fig. 3) que também possui duas marcas de
referéncia (pontos), para posicionar a arvore de
manivelas em sincronismo. Logo atras do contrapeso
esta a polia da pequena correia dentada que aciona a
bomba de dleo, a qual é tradicional e similar a dos
motores 1.0 12V.

Uma tampa de aluminio, similar &s encontradas em
motores equipados com corrente de distribuicao,
“fecha” toda a parte dianteira do cabecote, do bloco e
boa parte da dianteira do sobrecarter. Essa tampa
também tem a fungéo de suporte do coxim do motor,
assim como nos motores 1.0. O retentor dianteiro da
arvore de manivelas fica alojado nessa tampa, e é ins-
talado através do instalador , enquan-
to a bomba d’'agua desses motores é fixada nesta
tampa e no bloco do motor.

Procedimento
Remogao da correia dentada

1 - Erga o veiculo, de acordo com as orientagdes do
fabricante.

2 - Desconecte o cabo negativo da bateria.

3 - Remova a roda dianteira direita, e em seguida o
acabamento interno da caixa de roda.

4 - Remova o protetor de carter (se equipado).
5-Drene o liquido do sistema de arr%f‘[ecimento.
6 - Utilizando um suporte (e as instrugdes do

manual do suporte), apoie o motor pela parte inferior
do veicula. ‘



Avisos:

.« Se for acessar a arvore balanceadora e/ou a
bomba de 6leo, apoie o trem de forca pela caixa

de transmissado ao invés de pelo motor, de forma

que haja espago livre para remover o carter.

+ Certifique-se que o motor / caixa de transmissao
estejam firmemente apoiados pelo suporte

7 - A fim de liberar o acesso ao coxim do motor, re-
mova o reservatorio de expanséo do sistema de
arrefecimento.

Aviso: ao descer o veiculo, figue atento para nao
deixar 0 suporte encostar no chdo ou em
obstaculos, o que pode forgar e danificar o suporte
ef/ou componentes do veiculo.

8 - Em um papel, desenhe a posi¢éo de instalagéo da
correia poly-v.

9 - Marque o sentido de rotagdo da correia poly-v
(caso a mesma esteja em condigdes de ser reapro-
veitada) e afrouxe os 3 parafusos da polia da bomba
d'agua. Em seguida, alivie a tensédo da correia e
remova-a. Entdo, remova os parafusos e a polia da
bomba d'agua.

10 - Remova ou desconecte e afaste os componentes
que impecam a remocio da tampa de valvulas
(bobinas, tubulagdes, chicotes etc.).

11 - Remova as velas de igni¢do.
12 - Remova os parafusos da tampa de valvulas,
juntamente com a tampa. Em seguida, descarte a

junta da tampa de valvulas.

13 - Note que nas arvores de comando, o encaixe
para a ferramenta encontra-se em frente aos

cames do primeiro cilindro (Fig. 4) e que esse encaixe
possui trés faces planas (retificadas), sendo que em
delas ha um QR Code e codigos gravados (Fig. 4).
Note também que logo atras dos cames do 2° cilindro
ha um sextavado (Fig. 4).

14 - Gire o motor (através do parafuso da polia da ar-
vore de manivelas), em sentido horario, até que as fa-
ces planas com gravagdes dos encaixes das arvores
de comando estejam voltadas para cima e quase
alinhadas (Fig. 4).

Aviso: Jamais gire esses motores em sentido anti-
horario.

15 - Remova ou desconecte e afaste os chicotes e
outros componentes que impegam 0 acesso ao motor
de partida.

16 - Remova o motor de partida.

17 - Instale a ferramenta no alojamento do
motor de partida (Fig. 5a), utilizando os parafusos
fornecidos. Note que o dente da é movel, o
que permite travar e destravar o volante do motor sem
remover a ferramenta. Em seguida, mova o dente moé-
vel da no furo oblongo da ferramenta, encai-

xando-o no volante do motor e travando-o (Fig. 5b).

18 - Remova o parafuso da polia da arvore de mani-
velas (que move a correia poly-v).

Aviso: Devido ao torque de aperto bastante elevado
aplicado ao parafuso da polia da arvore de manivelas,
o esforgo necessario para afrouxar esse parafuso €
consideravel e pode fazer parecer que a rosca desse
parafuso é esquerda, quando narealidade € direita.

19 - Insira o apoio do extrator no alojamento
do parafuso da polia da arvore de manivelas e instale
o] , encaixando-o na polia da arvore de mani-
velas. Em seguida, utilizando o , extraia a polia
(Fig. 6).

20 - Afaste o dente da
destravando-o.

do volante do motor,
21 - Remova os parafusos e porcas do coxim superior
do motor, e em seguida o coxim.

22 - Remova os 3 parafusos da bomba d’'agua, € em
seguida a bomba.



23 - Remova os 16 parafusos da tampa metalica dian-
teira do motor, e em seguida a tampa.

Aviso: Fique atento para nao deixar liquido de arre-
fecimento escorrer para dentro do carter ou conta-
minar a correia ao remover a tampa.

24 - Note que na parte dianteira de cada polia com va-
riador ha uma marca de referéncia (triangulo) (Fig. 7).
As pontas desses triangulos devem estar alinha-das
quando as arvores de comando estiverem posi-
cionadas em sincronismo (Fig. 7). Note também que
os variadores possuem as letras “E" e “I" gravadas
(Fig. 7), que indicam a qual comando pertencem (E =
exhaust - escape eminglés e | = intake - admissao em
inglés). Também ha, na traseira das polias das arvo-
res de comando, algumas marcas (pontos duplos) que
nao sao utilizadas no procedimento de sincronismo.

25 - Reinstale o parafuso da polia da arvore de mani-
velas e aperte-o manualmente.

26 - Localize as duas marcas de referéncia (pontos)
em dois dentes consecutivos da engrenagem tesoura
/ contrapeso (Fig. 8a). Lembramos que essas marcas
sdo utilizadas para posicionar a arvore de manivelas
em sincronismo; e que nos motores equipados com
arvore balanceadora, essas marcas também sio uti-
lizadas para verificar / ajustar o sincronismo entre a
arvore de manivelas e a arvore balanceadora.

27 (somente motores com arvore balanceadora) -
Gire o motor (através do parafuso da polia da arvore
de manivelas) até que os pontos em dois dentes con-
secutivos da engrenagem tesoura fiquem aproxima-
damente na posi¢do “6 horas” (Fig. 8b), e entdo
verifique se o ponto em um dos dentes da engrena-
gem da arvore balanceadora esta “encaixado” entre
os pontos na engrenagem tesoura (aproximadamente
na posicao “12 horas”, Fig. 8b). Se as marcas esti-
verem coincidindo, o sincronismo entre a arvore ba-
lanceadora e a arvore de manivelas esta correto.

Avisos:

« Se nao for possivel coincidir os pontos da engre-
nagem tesoura e o ponto da engrenagem da arvo-
re balanceadora, o sincronismo entre a arvore
balanceadora e a arvore de manivelas devera ser
ajustado. Se for o caso, efetue o procedimento a
seguir (passos 28 a 45) para ajustar o sincronismo
entre as arvores.

« Se o sincronismo entre a arvore de manivelas e a
arvore balanceadora esta perfeito, mas o motor
apresenta ruidos que podem ser causados por
desgaste das bronzinas da arvore balanceadora,
sera necessario remover a arvore balanceadora,
sem que o sincronismo da mesma com a arvore
de manivelas seja perdido. Se for o caso, efetue o
procedimento a seguir (passos 28 a 45):

Procedimento para remocgao e instalagdo da
arvore balanceadora para ajuste do sincronismo
entre a arvore balanceadora e a arvore de
manivelas e/ou substituicido de componentes

28 - Drene o 6leo do motor.

29 - Remova os 14 parafusos de fixagdo do carter, e
em seguida o carter.

30 - Remova a tubulagao de retorno de 6leo ao carter
e a pega que integra o pescador e as protegdes para a
bomba de éleo, a arvore balanceadora e a sua
engrenagem.



Avisos:

+ Os passos a seguir descrevem a utilizagdo da
ferramenta . Essa ferramenta tem a
funcdo de, estando a tampa dianteira do motor
instalada, posicionar a arvore balanceadora para
gue a mesma possa ser removida e instalada sem
que o sincronismo entre esta arvore e a arvore de
manivelas seja perdido. Contudo, essa ferramen-
ta ndo possui a fungéo de verificar ou ajustar o
sincronismo entre a arvore de manivelas e a
arvore balanceadora.

« Se ha alguma duvida em relagao ao sincronismo
entre a arvore balanceadora e a arvore de mani-
velas, deve-se acessar o sistema de distribuigao,
para que o sincronismo entre a arvore de mani-
velas e a arvore balanceadora possa ser verifica-
do e ajustado através das marcas de referéncia na
engrenagem tesoura e na engrenagem da arvore
balanceadora (Fig. 8b).

+ Estando a tampa dianteira do motor removida, a
utilizacéo da ferramenta € opcional,
considerando que, sem a tampa, as marcas de
referéncia das duas engrenagens estao visiveis,
tornando possivel a verificagdo e o ajuste do
sincronismo através das mesmas.

31 - Gire o motor (através do parafuso da polia da ar-
vore de manivelas) até que a face plana na dianteira da
arvore balanceadora fique virada para cima e paralela
a superficie de contato do sobrecarter (Fig.9a). Note
que, neste momento, o ponto em um dos dentes da
engrenagem da arvore balanceadora esta aproxima-
damente na posigdo "6 horas" (Fig. 9a) e o contrapeso
da engrenagem esta virado completamente para baixo
(Fig. 9a). Note também que os pontos em dois dentes
consecutivos da engrenagem tesoura est&o aproxima-
damente na posig¢&o "12 horas” (Fig. 8a).

Aviso: Jamais gire esses motores em sentido anti-
horario.

32 - Instale a ferramenta entre a super-
ficie de contato do sobrecarter e a face plana na dian-
teira da arvore balanceadora (Fig. 9b). Em seguida,

fixe a ao sobrecarter, utilizando os para-
fusos fornecidos (Fig. 9b).

33 - Instale a , encaixando seu dente en-

tre dois dos dentes (dianteiros e traseiros) da engre-
nagem tesoura (Fig. 10a) e em seguida, fixe a

ao sobrecarter (Fig. 10a), utilizando os parafusos
fornecidos (Fig. 10a).

Aviso: se a ndo for instalada, a tensao
interna da engrenagem tesoura fara com que os den-
tes dianteiros e traseiros da engrenagem se desali-
nhem quando a arvore balanceadora for removida.

34 - Pecga para outro técnico segurar a arvore balan-
ceadora e remova as duas capas dos mancais da
arvore. Em seguida, remova a arvore balanceadora,
desencaixando sua traseira da bomba de éleo.

35 - Verifique o nivel de desgaste das bronzinas dos
dois mancais e capas de mancais da arvore balan-
ceadora. Se necessario, substitua as bronzinas.

36 (somente se estiver utilizando a ) -
Instale a arvore balanceadora, certificando-se de en-
caixar a face plana da dianteira da arvore na ferra-
menta (Fig. 9b). Em seguida, peca para
outro técnico manter a arvore imobilizada manual-
mente e entdo reinstale as capas dos mancais da
arvore balanceadora, apertando seus parafusos ma-
nualmente.

37 (somente se nao estiver utilizando a ) -
Instale a arvore balanceadora, certificando-se de en-
caixar o ponto em um dos dentes da engrenagem da
arvore entre os dois outros pontos em dois dentes da
engrenagem tesoura (Fig. 8b). Em seguida, pega para
outro técnico manter a arvore imobilizada manual-
mente, e entdo reinstale as capas dos mancais da
arvore balanceadora, apertando seus parafusos ma-
nualmente.

38 - Aplique os seguintes torques nos parafusos das
capas dos mancais da arvore balanceadora:

1°torque: 5Nm
2°torque: 10 Nm



3%torque: 23 Nm

39 - Remova as ferramentas
utilizando-a) e

(se estiver

40 - Lubrifique (com oleo de motor limpo) o anel o’ring
da conexao entre 0 pescador e a bomba de 6leo. Em
seguida, reinstale a a pega que integra o pescador e
as protegdes para a bomba de 6leo, arvore balancea-
dora e sua engrenagem e aplique o torque de 10 Nm
em seus 4 parafusos.

41 - Lubrifique (com éleo de motor limpo) o anel o’ring
da tubulagdo de retorno de 6leo ao carter. Em segui-
da, reinstale essa tubulagéo e aplique o torque de 10
Nm em seu parafuso.

42 - Utilizando uma espatula plastica, limpe as super-
ficies de contato do carter e do sobrecarter, remo-
vendo quaisquer residuos do selante antigo.

Avisos:

« Jamais utilize espatulas metalicas, escovas de
aco, discos abrasivos ou ferramentas similares pa-
ra limpar as superficies de vedacgéo, pois essas
ferramentas podem arranhar efou riscar as super-
ficies, gerando vazamentos posteriores. Por isso,
utilize apenas uma espatula plastica para remover
quaisquer vestigios do selante antigo.

« Certifique-se que as superficies de contato do
carter e do sobrecarter estejam completamente
limpas e livres de impurezas.

43 - Aplique um cordao (com & de 3mm) do selante de
silicone RTV recomendado pelo fabricante na super-
ficie de contato do carter, conforme Fig. 11. Em segui-
da, instale o carter e aperte seus novos parafusos ma-
nualmente.

44 - Aplique o torque de 10 Nm aos parafusos de
fixagdo do carter, na sequénciaindicada na Fig. 12.

Aviso: o carter deve ser instalado dentro de 10 mi-
nutos apos a aplicagéo do selante.

Especificagao do selante de silicone RTV reco-
mendado pelo fabricante: WSE-M4G323-A6

45 - Abastega o motor com o 6leo 5W20 recomendado
pelo fabricante.

Especificagao do 6leo SAE 5W20 recomendado
pelo fabricante: WSS-M2C948-B

Remogao da correia (continuagéo)

46 - Gire o motor lentamente, em sentido horario, até
que o ponto dentro de um tridngulo no bloco (posi¢ao
aproximada "10 horas", Fig. 13a) figue "encaixado" en-
tre os dois pontos na engrenagem tesoura (Fig. 13a)
ou no contrapeso da arvore de manivelas (Fig. 13b).

Aviso: Jamais gire o motor em sentido anti-horario.

47 - Mova o dente da ferramenta ' € encaixe-o
no volante do motor, travando-o (Fig. 5b), e em segui-
dafixe o dente a carcagada

48 - Certifique-se que as races planas (com grava-
¢cOes) dos encaixes das arvores de comando estejam
viradas para cima (Fig. 4) e entao instale a ferramenta

sobre esses encaixes e o cabegote (Fig. 14).
Em seguida, fixe a ao cabecote utilizando os 2
parafusos e arruelas fornecidos (Fig. 14). Feito isso,
as arvores de comando estdo corretamente posi-



cionadas em sincronismo.

Aviso: jamais remova ou instale o parafuso das po-

lias das arvores de comando de valvulas sem antes

travar a arvore com uma chave fixa em seu sexta-

vado e utilizando a ferramenta para imabilizar

as arvores, pois isso causa danos a ferramenta
e as arvores de comando.

49 - Gire o tensionador da correia dentada, até que os
dois orificios na parte inferior do tensionador fiquem
alinhados. Em seguida, insira um dos pinos do con-
junto nos 2 orificios (Fig. 15), travando o ten-
sionador.

Aviso: A mola do tensionador esta sob carga e pode
causar acidentes. Por isso, figue sempre atento ao
manusear o tensionador.

50 - Remova a correia dentada.

51 - Caso for remover o tensionador, descarte seu pa-
rafuso de fixagao.

Aviso: execute os passos 52 a 59 somente se for
desmontar completamente o sistema de distribuigao.

52 - Encaixe uma chave fixa no sextavado da arvore
de comando de admissao (Fig. 16), imobilizando-a.
Em seguida, mantendo a arvore de comando imobi-

lizada, afrouxe e remova o parafuso de fixagédo da
polia com variador da arvore, juntamente com a polia.

53 - Encaixe uma chave fixa no sextavado da arvore
de comando de escape (Fig. 16), imobilizando-a. Em
seguida, mantendo a arvore de comando imobilizada,
afrouxe e remova o parafuso de fixagéo da polia com
variador da arvore, juntamente com a polia.

54 - Note que na polia da arvore de manivelas (que
move a correia dentada) ha um labio, que deve ficar
voltado para a dianteira do motor (Fig. 9b). Em se-
guida, remova essa polia.

Instalagdo da correia (e demais componentes re-
movidos)

55 - Lubrifique a extremidade dianteira da arvore de
manivelas com oleo de motor 5W20 sintético e em
seguida reinstale a polia (Qque move a correia dentada)
na arvore de manivelas, certificando-se de posicionar
o labio da polia para a dianteira do motor (Fig. 9b).

56 - Instale o tensionador da correia dentada e aperte

seu novo parafuso manualmente. Em seguida, gire o

tensionador e trave-o utilizando um dos pinos do
(Fig. 15).

Aviso: A mola do tensionador esta sob carga e pode
causar acidentes. Por isso, fiqgue sempre atento ao
manusear o tensionador.

57 - Certifique-se que o orificio na placa traseira do
tensionador esteja alinhado ao orificio no bloco do
motor (Fig. 15). Em seguida, aplique o torque de 27
Nm no parafuso do tensionador.

58 - Instale a polia com variador de fase que possui a
letra “I” gravada (Fig. 7) na arvore de comando de
admissao, certificando-se de encaixar o pino da ar-
vore de comando no orificio do variador, e aperte seu
parafuso manualmente. Em seguida, mantendo a
arvore de admissao imobilizada através de uma cha-
ve fixa em seu sextavado (Fig. 16), aplique os torques
especificados pelo fabricante no parafuso da polia.

59 - Instale a polia com variador de fase que possui a
letra “e” gravada (Fig. 7) na arvore de comando de
escape, certificando-se de encaixar o pino da arvore
de comando no orificio do variador, e aperte seu pa-
rafuso manualmente. Em seguida, mantendo a arvo-
re de escape imobilizada através de uma chave fixa
em seu sextavado (Fig. 16), aplique os torques espe-
cificados pelo fabricante no parafuso da polia.

60 - Instale a correia dentada em sentido anti-horario
e respeitando a sequéncia a seguir (Fig. 17):

- poliadaarvore de manivelas (1);

« poliada arvore de comando de admisséo (2);

« poliadaarvore de comando de escapamento (3) e
« ; tensionador.



61 - Remova o pino do
vando-o e tensionando a correia dentada automati-
camente.

do tensionador, destra-

Aviso: A mola do tensionador esta sob carga e pode
causar acidentes. Por isso, fique sempre atento ao
manusear o tensionador.

e desencaixe o
do volante do motor,

62 - Remova a ferramenta
dente da ferramenta
destravando-o.

63 - Gire o motor, em sentido horario, aproximada-
mente 2 ciclos (4 voltas completas da arvore de ma-
nivelas). Em seguida, gire o motor lentamente, ainda
em sentido horario, até que o ponto dentro de um
triangulo no bloco (posigao aproximada "10 horas",
Fig. 13a) fique "encaixado" entre os dois pontos na
engrenagem tesoura (Fig. 13a) ou no contrapeso da
arvore de manivelas (Fig. 13b).

Aviso: Jamais gire o motor em sentido anti-horario.

64 - Tente instalar novamente a ferramenta

(Fig. 14). Se nao for possivel assentar a per-
feitamente nos comandos e no cabecote (Fig. 14),
repita o procedimento para sincronismo.

65 - Novamente mova o dente da encaixan-
do-o no volante do motor e travando-o (Fig. 5b).

66 - Remova o parafuso da polia da arvore de mani-
velas.

67 - Utilizando uma espatula plastica, limpe as super-
ficies de contato da tampa dianteira do motor e do
cabecote, bloco e sobrecarter, removendo quaisquer
residuos do selante antigo.

Avisos:

+ Jamais utilize espatulas metalicas, escovas de
aco, discos abrasivos ou ferramentas similares
para limpar as superficies de vedagao, pois essas
ferramentas podem arranhar efou riscar as su-
perficies, gerando vazamentos posteriores. Por
isso, utilize apenas uma espatula plastica para
remover quaisquer vestigios do selante antigo.

« Certifique-se que as superficies de contato da
tampa dianteira do motor, do cabegote, do bloco e
do sobrecarter estejam completamente limpas e
livres de impurezas.

68 - Instale uma nova junta na saida de liquido de
arrefecimento da tampa dianteira do motor (Fig. 18).

69 - Aplique um cordao (com @ de 4,5 mm) do selante
de silicone RTV recomendado pelo fabricante na su-
perficie de contato da tampa dianteira (Fig. 18). Nos
pontos da tampa que ficam em frente as jungdes entre
cabecgote e tampa de valvulas, cabecgote e bloco e
bloco e sobrecarter (Fig. 18), o selante aplicado deve
ter @ de 8 mm. Logo apés aplicar o selante, instale a
tampa dianteira (conforme passos 70 e 71).



Aviso: aplique o cordéo de selante na tampa dian-
teira do motor em menos de 10 minutos.

Especificagdao do selante de silicone RTV reco-
mendado pelo fabricante: WSE-M4G323-A6

70 - Instale a tampa dianteira do motor e aperte os
parafusos 3 e 12 (Fig. 19) manualmente. Em seguida,
aperte os demais parafusos manualmente.

Aviso: a tampa dianteira do motor deve ser instalada
dentro de 10 minutos apéds a aplicacdo do selante.

71 - Aplique os seguintes torques nos parafusos da
tampa dianteira, na sequéncia indicada na Fig. 19.

1°torque (somente parafusos 1 e 2): 30 Nm
2°torque (somente parafusos 1 e 2): 90°
3°torque (somente parafusos 1 e 2): 5°
4°torque (somente parafusos 3a16): 24 Nm

72 - Remova o retentor dianteiro da arvore de mani-
velas (Fig. 20b) da tampa dianteira do motor. Em se-
guida, limpe o alojamento do retentor.

73 - Encaixe um novo retentor dianteiro da arvore de
manivelas na ferramenta e os insira no aloja-
mento do retentor na tampa dianteira do motor (Fig.
20a), até onde for possivel. Em seguida, instale o
parafuso da polia da arvore de manivelas e aperte-o
manualmente, até encostarna (Fig. 20a).

74 - Aperte levemente o parafuso da polia da arvore
de manivelas, deslocando a 121133 até que a mes-
ma tenha instalado completamente o retentor (Fig.
20b). Em seguida, remova o parafuso da polia da ar-
vore de manivelas (e descarte-o) e a

75 - Instale a polia da arvore de manivelas (que move
a correia poly-v), e aperte seu novo parafuso manual-
mente. Em seguida, aplique os seguintes torques ao
novo parafuso:

1°torque: 140 Nm (em seguida, desaperte 90°)
2°torque: 100 Nm
3°torque: 115°

76 - Desencaixe o dente da do volante do
motor, destravando-0. Em seguida, removaa

77 - Reinstale o motor de partida, de acordo com as
orientagdes do fabricante.

78 - Instale a bomba d'agua e aperte seus 3 para-
fusos manualmente. Em seguida, aplique o torque de
11 Nm nesses parafusos. Por fim, instale a polia da
bomba d*agua.

79 - Instale a correia poly-v e tensione-a.

Aviso: Apoés instalar a correia poly-v, certifique-se que
a mesma esteja corretamente assentada em todas as
polias.

80 - Instale o coxim do motor e aperte seus parafusos
e porcas manualmente. Em seguida, aplique os tor-
ques especificados pelo fabricante nesses parafusos
e porcas (de acordo com o modelo do veiculo).

81 -Remova o suporte

82 - Utilizando uma espatula plastica, limpe as super-
ficies de contato superiores do cabegote e da tampa
dianteira, mais especificamente os pontos de jungéo
entre o cabegote e a tampa dianteira, removendo
quaisquer residuos de selante e impurezas. Em se-
guida, limpe o restante das superficies de contato
superiores do cabecgote e da tampa dianteira.



Avisos:

« Jamais utilize espatulas metalicas, escovas de
aco, discos abrasivos ou ferramentas similares
para limpar as superficies de vedagao, pois essas
ferramentas podem arranhar e/ou riscar as
superficies, gerando vazamentos posteriores. Por
isso, utilize apenas uma espatula plastica para
remover quaisquer vestigios do selante antigo.

- Certifique-se que as superficies de contato supe-
riores da tampa dianteira do motor e do cabegote
estejam completamente limpas e livres de impu-
rezas.

« Fique atento para nao deixar cair residuos de se-
lante no motor.

83 - Instale uma nova junta na tampa de valvulas.

84 - Aplique uma pequena porgdo (com @ de 6 a 9
mm) do selante de silicone RTV recomendado pelo
fabricante nas duas jungdes superiores entre o cabe-
cote e atampa de valvulas. Logo apés aplicar o selan-
te, instale atampa de valvulas (conforme passo 85).

Aviso: a tampa de valvulas deve ser instalada dentro
de 10 minutos da aplicagao do selante.

Especificagdo do selante de silicone RTV reco-
mendado pelo fabricante: WSE-M4G323-A6

85 - Instale a tampa de valvulas e aperte seus para-
fusos manualmente (primeiramente os parafusos 6 e
12 e entdo os demais (Fig. 21). Em seguida, aplique o
torque de 10 Nm nesses parafusos, na sequéncia
indicada na Fig. 21.

Aviso: a tampa de valvulas deve ser instalada dentro
de 10 minutos apos a aplicagao do selante.

86 - Reinstale ou reconecte os componentes locali-
zados ao redor da tampa de valvulas (velas, bobinas,
tubulagbes, chicotes etc.).

87 - Reinstale o reservatorio de expansao.

88 - Reconecte o cabo negativo da bateria. Em segui-
da, abaste¢a e sangre o sistema de arrefecimento, de
acordo com as orientagées do fabricante.

89 - Reinstale os demais componentes removidos /
desconectados, na ordem inversa a da desmonta-
gem. Em seguida, desc¢a o veiculo.

Imagens meramente ilustrativas. A Raven se reserva
o direito de fazer modificagbes em seus produtos e
manuais sem previo aviso.

Neste manual, a Raven apenas reproduz informacgées
técnicas. A Raven ndo se responsabiliza por quais-
quer danos, acidentes ou contratempos ocorridos
durante a execucdo dos procedimentos descritos
neste manual.



